1
Grafico di Funzioni

I

Si consideri la funzione:

flx) = 5t

X2 —=3x+2

L-1 Determinare il campo di definizione I di f;
I-2 Determinare I'insieme | in cui f € derivabile;
-3 Disegnare il grafico di f

[-4 Stabilire se f & decrescente su (—co , —1 —+/6] e su [—1 +
V6, +00) e giustificare brevemente ’affermazione.

LS Stabilire se f & invertibile su [-1 — /6, 1) U[-14+ /6, 2) e
calcolare f !

N

1-6 Dopo aver verificato che f & invertibile su (2 + c0), detta g
l'inversa, stabilire se g & derivabile e calcolare g'(2)

1-7 Determinare il rango di f

e¥=1—x—sin(x)
32

1-8 Calcolare, se esiste, lim
x—0

[-9 Calcolare, se esiste, - x5n(¥)

L-10 Calcolare, se esiste, % tan(arctan(x))

2

Si consideri la funzione



f(y) =yln (3/%) —Inly -1

2-1 Determinare il campo di definizione I di f
2-2 Stabilire dove f & derivabile e calcolare la sua derivata.

2-3 Calcolare i limiti agli estremi del campo di definizione di f
giustificando brevemente le affermazioni.

24 Calcolare i limiti agli estremi del campo di definizione di f’
giustificando brevemente le affermazioni.

2-5 Disegnare il grafico di f precisando crescenza, decrescenza,

convessita e comportamento della retta tangente agli estremi del campo
di definizione

3

Si consideri la funzione

) = max {1, - |

3-1 Determinare il campo di definizione di f
3-2 Determinare l'insieme in cui f & continua
3-3 Determinare l'insieme in cui f e derivabile
3-4 Calcolare R
[ fax

-3
3-S5 Disegnare il grafico di f
3-6 Determinare, dove esistono, tutte le primitive di f

4

Si consideri la funzione
fx,y) =Inx —xy

4-1 Disegnare, nel piano il campo di definizione di f



4.2 Disegnare nel piano le curve di livello f(x,y) = k dei f cor-
rispondenti ai valori k = —1,0,1

4-3 Disegnare nel piano le curve di livello f(x,y) = k dei f cor-
rispondenti a qualche valore significativo di k

4-4 Disegnare il grafico delle funzioni f(x,mx) al variare di m €
R, precisandone il significato

4-5 Calcolare Vf(x,y), precisando dove & definito
4-6 Disegnare, nel piano il campo di direzioni individuato da V f

S

Si consideri la funzione

f(x) = y/lx = 1]In x|

5-1 Determinare il campo di definizione e di derivabilita di f
5:2 Calcolare la derivata di f.

5-3 Determinare l'insieme in cui f e crescente e quello in cui f e
decrescente

5-4 Disegnare il grafico di f.
5-5 Calcolare, se esiste, la retta tangente al grafico di f nel punto

x0:1

6

Si consideri, al variare di k € R, la funzione
fi(x) = x3E(arctan x) + kx?
ove E indica la funzione parte intera.
6-1 Disegnare il grafico di fy, f1 e fo.

6-2 Stabilire se & possibile trovare k in modo che f; sia continua su
R e giustificare brevemente 1’affermazione.

6:3 Determinare k in modo che fi sia monotona in [—2,0].



6:4 Determinare l'inversa di fj per i valori di k determinati prece-
dentemente precisandone dominio e rango.

7

Si consideri la funzione

f(x) = 2x(lnx — 1) + gln(xz + 1) — Bx arctan x

7-1 Determinare il dominio di f e calcolare i limiti agli estremi del
campo di definizione

7-2 Disegnare il grafico di f’ e studiare crescenza e decrescenza di

f
7-3 Disegnare il grafico di f
7-4 Determinare il numero degli zeri di f e determinarne il segno
7.5 Disegnare il grafico di [ f(t)dt

8

Si consideri la funzione
f(x) =4arctan(vVx+2) — vVx+2

8-l Determinare il campo di definizione di f e precisare dove f &
continua e derivabile

8:2 Studiare crescenza, decrescenza, massimi e minimi di f
8-3 Studiare convessita e flessi di f

8-4 Studiare 'esistenza di zeri per f, precisandone il numero ed il
segno.

85 Disegnare il grafico di f~! in un intorno di 0.

9

Si consideri la funzione

f(x) = E(x* — xe*)

(Ricordiamo che E(x) indica la parte intera di x)



9:1 Determinare il campo di definizione di f e precisare dove f &
continua e derivabile

9-2 Studiare crescenza, decrescenza, massimi e minimi di f
9-3 Studiare convessita e flessi di f

9-4 Studiare l'esistenza di zeri per f, precisandone il numero ed il
segno.

9-5 Disegnare il grafico di f0x4 f(x)dx .

10

Si consideri la funzione

10-1 Disegnare il grafico di f
10-2 Disegnare il grafico di f’

L0-3 Disegnare il grafico della funzione che rappresenta l'area
compresa tra 1’asse delle ascisse, il grafico di f e le rette parallele
all’asse delle ordinate che hanno ascissa 0 ed x

L0-4 Determinare 1'ordine di infinitesimo di f nei punti in cui f &
infinitesima.

10-5 Determinare l'ordine di infinito di f nei punti in cui f € in-

finita.

11

Si consideri la famiglia di funzioni
fe(x) = kx* + xInx
LL-1 Calcolare f{(x) e di f//(x)
L1-2 Disegnare il grafico di f;(x) e di f ,(x)
L 1-3 Disegnare il grafico di f(x) e di f_1/4(%)

L1-4 Disegnare il grafico di f{(x)



L 15 Disegnare il grafico di f,gx)

12

Si consideri la funzione f : R — R continua da sinistra il cui grafico
e rappresentato in figura

12-1 Disegnare il grafico di una primitiva di f su R \ {4,0,b}
12-2 Disegnare il grafico di tutte le primitive di f su R\ {4,0,b}

12-3 Stabilire se esistono ed in caso affermativo disegnare il grafico
di una primitiva di f che sia prolungabile per continuita su tutto R

L2-4 Esistono primitive di f definite su tutto R

13

Si consideri la funzione

flx)=e ™4 (1—k)x

L3-1 Studiare il grafico della funzione per k = 1/2
13-2 Studiare il grafico della funzione per k = 4
13-3 Studiare il grafico della funzione per k = —1

13-4 Studiare il grafico della funzione al variare di k

14

Si consideri la funzione

f(x) = x + xe*



L4-1 Calcolare f' ed f” precisando il loro campo di definizione
14-2 Studiare il grafico di f’

L4-3 Studiare il grafico della funzione f precisando monotonia e
convessita

L4-4 Disegnare il grafico di f(x") al variare di n € N

14-5 Calcolare, se esiste, (f~1)/(2 + 2¢%)

15

Si consideri la funzione

2
f(x):x—l—%—l-e_x a>0

15-1 Calcolare f’ ed f” precisando il loro campo di definizione

15-2 Studiare il grafico di f’

15-3 Studiare il grafico della funzione f precisando monotonia e
convessita
15-4 Disegnare il grafico di [, f(t)dt

LS55 Pera =1, calcolare, se esiste, (f 1)/ (—1+ 1)

16
Si consideri la funzione
X

X241 #<0
1 0<x<«1

flx) = % 1<x<?2
10
F XZZ

L6-1 Disegnare il grafico di f
16-2 Disegnare il grafico di f’

16:3 Disegnare il grafico di [} f(t)dt

17

Si consideri la funzione




f(x) = arctan(k(x® — x))

L7-1 Disegnare il grafico di f
L7-2 Disegnare il grafico di f’
L7-3 Disegnare il grafico di [ f(t)dt

L7-4 Determinare il numero di soluzioni dell’equazione f(x) = 0
al variare di k

18

Si consideri la funzione

2

flx) =nfi- 5

g(x) = arctan(x)

18-1 Disegnare il grafico di f
L8-:2 Disegnare il grafico di g
183 Disegnare il grafico di g(f(x))
18-4 Disegnare il grafico di f(g(x))

19

Si consideri la funzione

efx

f(x):m

19-1 Disegnare il grafico di f
19-2 Disegnare il grafico di g(x) = [y f(t)dt

19-3 Disegnare il grafico di tutte le primitive di f

20

Si consideri la funzione




2
0= i

20-1 Disegnare il grafico di f
20-2 Disegnare il grafico di g(x) = [, f(t)dt
20-3 Disegnare il grafico di tutte le primitive di f

21

Si consideri la funzione

21-1 Disegnare il grafico di f
21-2 Disegnare il grafico di g(x) = [, f(t)dt
21-3 Disegnare il grafico di g(x) = [T f(t)dt

22

Si consideri la funzione

fi(x) = ¥ + ke

22-1 Determinare g (t) tale che

fr(x) = gk(e*)

e disegnarne il grafico al variare di k € R
222 Disegnare il grafico di f(x) al variare di k € R
22-3 Per k = 2 Disegnare il grafico di F(x) = [ fa(t)dt

22-4 Per k = 2 determinare un intervallo in cui f, & invertibile e
trovarne l'inversa.

23

Si consideri la funzione

filx) =" — Kx



10

23-1 Determinare campo di definizione e limiti agli estremi del
campo di f

23.2 Determinare eventuali massimi e minimi relativi ed assoluti
di fi, sul suo campo di definizione.

23-3 Stabilire per quali valori di k f; assume qualche valore nega-
tivo.

23-4 Disegnare il grafico di f

23-5 Disegnare il grafico di

| s

24

Si consideri la funzione il cui grafico e indicato in figura
Ly

LS

24-1 Disegnare il grafico di f(|x|)
242 Disegnare il grafico di | f(x)]
24-3 Disegnare il grafico di f’(x)
24-4 Disegnare il grafico di [, f(t)dt

25

Si consideri la funzione

Fay =24 gy =% hx) = g(Va)



25-1 Disegnare il grafico di f
25-2 Disegnare il grafico di g
25-3 Disegnare il grafico h

25-4 Disegnare il grafico di tutte le primitive di g

26

Si consideri la funzione f il cui grafico ¢ di seguito riportato

26-1 Disegnare il grafico di f(|x|) e di |f(x)]

26-2 Disegnare il grafico di f(x —2) edi f(x) —2
Sia g la funzione il cui grafico e

/.

26-3 Disegnare il grafico di f(g(+))

11
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27

Si consideri la funzione

fla) = e

al variare dia € R
27-1  Disegnare il grafico di f pera =0 pera < 0epera >0

27-2 Determinare, per a = 1, un intervallo in cui f sia invertibile,
calcolare l'inversa di f e disegnare il grafico dell’inversa
Sia

(x){x x<1
3 22 x>1

273 Per e = 1/2 determinare ¢ in modo che se |x — 1| < J si abbia
lg(x) 1] <e



27-4 Per ogni € > 0 determinare ¢ in modo che se [x — 1| < ¢ si
abbia |g(x) — 1| <€

28

Si consideri

_sin(ax) — cos(bx) 41
x

f(x)

28:1 Pera=0,b =1, calcolare

lim f(x) =

28:2 Pera=1,b =0 calcolare

lim f(x) =

x—0

28:3 Pera=1,b =1 calcolare

lim f(x) =

x—0

28-4 Calcolare al variare di a,b

lim f(x) =

x—0

Si consideri
_ sin(x—1)

g(X)— \/—_1

28:5 Calcolare

lim g(x) =
x—1

28:6 Calcolare
lim g(x) =

xX—>—+00

29

Si consideri la funzione definita da

{cos(x) x<0

ax®>+b 0<x<1

1—vx  x>1

29-1 Determinare, se possibile, 4, b in modo che f sia continua in
0.

13
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f € continua in O per

29-2 Determinare, se possibile, 4, b in modo che f sia continua in
Oedin 1. f & continua in 0 ed in 1 per

29-3 Determinare, se possibile, a,b in modo che f sia derivabile in
0.
f @ derivabile in 0 per

29-4 Determinare, se possibile, 4, b in modo che f sia derivabile in
Oedin 1.
f @ derivabile in 0 ed in 1 per

30

Si consideri la funzione definita da

f(x) = arctan(x) — In(1 4 x?)

30-1 Disegnare il grafico di f

30-2 Scrivere l'equazione della retta tangente al grafico di f in
xg = 0.

30-3 Scrivere il polinomio di McLaurin di f di ordine 4 di f (Poli-
nomio di Taylor centrato nel punto xy = 0)

30-4 Scrivere il resto di Peano relativo al polinomio di McLaurin
trovato al punto precedente

305 Calcolare

x—0 x2

31
Si consideri la funzione definita da
er x < —1
flx)=142 —1<x<0
2 —x—x? x>0

31-1 Disegnare il grafico di f

31-2 Calcolare f’ e disegnare il grafico di f’



31:3 Disegnare il grafico di

F(x) = /0 WiOr

31-4 Calcolare una primitiva di f,precisando dove e definita

3L5

32

Calcolare tutte le primitive di f.

Si consideri la funzione

32-1
322
323

32:4

33

Disegnare il grafico di f
Disegnare il grafico di g(x) = [ f()dt
Disegnare il grafico di tutte le primitive di f

Calcolare una primitiva di f precisandone il campo di definizione

Si consideri la funzione

33-1
33-2
333

334

34

f(x) =xIn(x+1)
Disegnare il grafico di f
Disegnare il grafico di g(x) = [ f(t)dt
Disegnare il grafico di tutte le primitive di f

Calcolare una primitiva di f precisandone il campo di definizione

Si consideri la funzione

flx)=x* =¥ +5%x%+1

34-1 Disegnare il grafico di f

34-2 Disegnare il grafico di g(x) =

S
f(x)

15
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343 Determinare un intervallo che contenga 1 in cui f & invert-
ibile, verificare che f(1) = —4

'
34-4 Determinare esplicitamente

2= fT{y—+1)

35

Si consideri la funzione

35-1 Determinare l'insieme su cui f & continua e prolungarla per
continuita dove & possibile.

35:2 Determinare l'insieme su cui f & derivabile e calcolare la sua
derivata, dove esiste.

353 Dopo aver studiato il grafico di g(x) = (x —1)e* + 1, diseg-
nare il grafico di f.

36

Si consideri I'equazione
1
? X S -1

1

— 1 -1<x<0
Vix+1]
Jé—l—l 0<x<1
— x>1
x

36-1 Disegnare il grafico di f
36-2 Disegnare il grafico di f”

36:3 Disegnare il grafico di [ f(t)dt

37

37-1 Disegnare il grafico di

f(x) =4/1—xIn(x)



37-2 Disegnare il grafico di

fa(x) = y/a—xIn(x)

al variare dia € R

37-3 Disegnare nel piano il luogo dei punti tali che

> =1—xIn(x)

37-4 Stabilire se € possibile prolungare f per continuita nell’origine.

38
38-1 Disegnare il grafico delle funzioni
x
f) =V, g =

38:2 Disegnare il grafico di

38-3 Determinare, se esistono i punti ed i valori di massimo e
minimo assoluti di &

38-4 Stabilire se ¢ possibile invertire / su [0, +o0) ed in caso affer-

mativo calcolare h~1 (1'\-@) e (hfl)’ (1'\4/—53)

39

39-1 Disegnare il grafico delle funzioni

39-2 Disegnare il grafico di

h(x) zln(xfl)
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393 Determinare, se esistono i punti ed i valori di massimo e
minimo assoluti di &

39-4 Stabilire se ¢ possibile invertire & su (1, +o0) ed in caso affer-
mativo calcolare h~1(In(2)) e (h=1)/(In(2))

40

40-1 Disegnare il grafico delle funzioni

x+1

f(x):\/z ’ 8(x)=m

40-2 Disegnare il grafico di

f(g(x))

40-3 Disegnare il grafico di

g(f(x))

40-4 Disegnare il grafico di

f(f(x))

41

Si consideri la funzione

0= 1

41-1 Disegnare il grafico di f per k =1
41-2 Disegnare il grafico di f per k = —1

41-3 Disegnare il grafico di f al variare di k



41-4 Determinare il polinomio di Mc Laurin di f di ordine 2

42

Si consideri la funzione

fx)=0-kx*+kx , ke (0,1)

42-1 Disegnare il graficodi f perk=0ek =1
Si consideri la funzione

f(x) = x(In(x))?
42-2 Disegnare il grafico di f
42-3 Disegnare il grafico di f

42-4 Stabilire se & vero che che il grafico di f giace in uno dei
semipiani individuati dalla bisettrice primo-terzo quadrante.

43

43-1 Disegnare il grafico di f al variare di k

43-2 Determinare al variare di k le coordinate del punto di mas-
simo assoluto

43-3 Disegnare il grafico del luogo dei punti del piano descritto
dai punti di minimo assoluto.

44

Si considerino le funzioni

44-1 Disegnare il grafico di f
44-2 Disegnare il grafico di g
44-3 Disegnare il grafico di f(g(-))

44-4 Disegnare il grafico di g(f(+))

19
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445

45

Calcolare, se esiste, I'inversa di f(g(+)).

Si considerino le funzioni

45-1
452
453
454

455

46

flr)y=e™
Disegnare il grafico di f
Disegnare il grafico di g
Disegnare il grafico di f(g(-))
Disegnare il grafico di g(f(-))

Calcolare, se esiste, I'inversa di f(g(+)).

Si consideri la funzione

46-1

46-2

46-3

46-4

46-5

f(x) = xIn(|x|) + arctan(x)

Calcolare f’ ed f

Disegnare il grafico di f’

Disegnare il grafico di f”

Determinare un intorno di 0 in Cui f & invertibile

Calcolare, se esiste, (f~!)/(0) intendendo f ristretta allintervallo

precedentemente trovato.

a7

Si consideri la funzione

f(x) = xe* + ax

47-1 Disegnare il grafico di f pera =0

47-2 Disegnare il grafico di f pera =1

47-3 Disegnare il grafico di f pera = —1



47-4 Disegnare il grafico di f al variare di a

48

Si consideri la funzione

48-1 Disegnare il grafico di f pera =2
48-2 Disegnare il grafico di f pera = %

48-3 Disegnare il grafico di f al variare dia > 0

48-4 Determinare a in modo che sia minimo il valore minimo di f

49

Si consideri la funzione

In(1+x)
2

flx) =

49-1 Determinare il campo di definizione di f ed i limiti agli es-
tremi del campo di definizione

49-2 Calcolare f'(x) e studiarne il segno.
49-3 Disegnare il grafico di f

49-4 Determinare al variare di 4 il numero di soluzioni dell’equazione

fx)=a

50

Sicon-

sideri la
funzione

f:R—R

il cui
grafico
e ripor-
tatoin
figura;

21
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dove
I’area in-
dicata vale
7T. 3

50-1 Disegnare il grafico di una funzione g tale che ¢'(x) = f(x),
per x # 0

50-2 Disegnare il grafico di una funzione f tale che ¢'(x) = f(x),
perx #0, g(a) =0,g(c) =0

50:3 Calcolare
+o0
JARNIELS
0

50-4 Calcolare
lim g(x)

X—+00

dove g ¢ la funzione del punto D

51

Si consideri la funzione
f(x) = VEIn(1+ x)
51-1 Determinare campo di definizione e calcolare i limiti agli es-
tremi del campo.
51-2 Calcolare f'(x) ed f”(x)

51-3 Disegnare il grafico di g(x) = (1+ x)In(1 + x) + 2x (Si os-

servi che f/(x) = % ed h(x) >0)



51:4 Disegnare il grafico di f

52

Si consideri la funzione

f(x) 2 —x—V/x2

= X"e

52-1 Disegnare il grafico di f per x > 0
52-2 Disegnare il grafico di f per x < 0
52-3 Studiare la derivabilita di f in x =0

52:4 Disegnare il grafico di g(x) = eV 53

23

Si consideri la funzione
fx) = (x=1)y/[1 = 2|

53-1 Disegnare il grafico di f per x > 0
53-2 Disegnare il grafico di f per x € [0,1]
53-3 Disegnare il grafico di f per x > 1
53-4 Disegnare il grafico di f per x € R
53:5 Disegnare il grafico di f(In(x))

54

Si consideri la funzione

f(x) = xIn(1+x?)

54-1 Determinare campo di definizione e limiti agli estremi del
campo di f

54.2 Studiare crescenza e decrescenza di f
54-3 Disegnare il grafico di f
54-4 Determinare il numero ed il segno delle soluzioni dell’equazione

flxy=e
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al variare di k € R

54-5 Determinare il numero ed il segno delle soluzioni dell’equazione

al variare di k € R

55

Si consideri la funzione

g =In(-x)+ ,  f()=e'In(-x)

55-1 Disegnare il grafico di g

55-2 Verificare che g & negativa per x > —\/¢
55-3 Disegnare il grafico di f

55:4 Verificare che f ¢ invertibile per x > —y/e

55-5 Calcolare (f~1)/(0)

56

Si consideri la funzione

flx) = Inx]

56-1 Calcolare f’ e studiarne il segno
56-2 Disegnare il grafico di f
56-3 Stabilire se f ¢ una funzione pari.

56-4 Scrivere l'equazione della retta tangente al grafico di f in
x=1

56-5 Determinare un intorno di x = 1 in cui

1
0 < 45

57

Si consideri la funzione




57-1 Disegnare il grafico di f

57-2 Disegnare il grafico di

57-3 Disegnare il grafico di

g(x) = f(lx[+1)

57-4 Determinare il numero di soluzioni dell’equazione

glx) =k

al variare di k € R

58

Si consideri la funzione

58-1 Disegnare il grafico di f
58-2 Disegnare il grafico di

f(1xl)

58-3 Disegnare il grafico di

g(x) = f(lx[+1)

numero di soluzioni dell’equazione

g(x) =k

al variare di k € R

59

Si consideri la funzione
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f(x) = 2arctan(x) + In(|x|)

59-1 Disegnare il grafico di f
Si consideri poi

g(x) = 2arctan(e*) + x
59-2 Disegnare il grafico di g

59-3 Calcolare g7 = g(1)

59-4 Calcolare, se esiste,

(s7) (1)

60

Si consideri la funzione

f(x) =1In(1 +sin(x))

60-1 Disegnare il grafico di f
60-2 Determinare la retta tangente al grafico di f in xp = 0

60:3 Dimostrare che f & invertibile in [7r/2,371/2) e detta f’1
l'inversa di f su [71/2,37/2); calcolare

710

60-4 Disegnare il grafico di F(x) essendo F(1) =0e F'(x) = f(x)

6l

Si consideri la funzione

61-1 Disegnare il grafico di f
Sia . .
e X —5e ¥ +6

g(x) = e 1]




61:2 Determinare h tale che

f(h(x)) = 8(x)

61-3 Disegnare il grafico di i

61-4 Disegnare il grafico di g

62

Si consideri la funzione

62-1 Disegnare il grafico di f

Si
1a 1

g(x) =In(x) + RO T

62:2 Determinare h tale che

f(h(x)) = g(x)

62-3 Disegnare il grafico di h

62-4 Disegnare il grafico di g

63

Si consideri la funzione

fx) =& 22
63-1 Disegnare il grafico di f

63-2 Stabilire se f & crescente ed in caso affermativo disegnare il
grafico della sua inversa

63:3 Calcolare, se esiste, (f~1)/(1)

t

. 0.1 .
63-4 Approssimare [, e’ — t2dt con un numero razionale a meno

di 0.01.

64

Si consideri la funzione

27
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f(x) = arctan(ay/x) — In(bx)

64-1 Disegnare il graficodi f pera=1eb=1
64-2 Disegnare il grafico di f per a = 1 al variare di b

64-3 Verificare che, pera = 1 e b = 1, f & invertibile per x €
[2,+00) e calcolare

), dove  a = arctan(4) —In(16)

64-4 Disegnare, pera =1e b =1, il grafico di

Fx) = [ foyar

65

Si consideri la funzione definita da
f(x) =e"In(|x| - 1)

65-1 Disegnare il grafico di f per x > 0

65-2  Stimare, usando la Formula di Taylor, 1’errore che si com-
mette sostituendo ad f la sua retta tangente in x = 2, per x € [3/2,5/2]

65-3 Disegnare il grafico di f per x < 0

65-4 Scrivere il polinomio di Taylor di ordine 2 di f centrato in
X = -2

66

Si consideri la funzione definita da

e —c

G

flx) =

66-1 Disegnare il grafico di f per c =0

66-2 Disegnare il grafico di f al variare dic € R



66:3 Determinare il numero delle soluzioni dell’equazione

f(x) =0

al variare di ¢ € R

66-4 Disegnare il grafico di ;" f(t)dt per ¢ =1

o7

Si consideri la funzione

g(x) =1-3x—3x2 +1°

67-1 Calcolare ¢'(x) e studiarne il segno.
67-2 Disegnare il grafico di g.
67-3 Precisare la posizione degli zeri di g rispetto ai punti -2, -1,0,1, 3,4

67-4 Se h & la restrizione di g all'intervallo [—1/5,1], calcolare

(h=1)'(1)

68
Si consideri la funzione definita da
_ VE(1-x)
f (‘x) — 1 + x2

68-1 Calcolare la derivata di f
68-2 Studiare il segno di f’
68:3 Disegnare il grafico di f

68-4 Disegnare il grafico di [, f(t)dt

69

69-1 Disegnare il grafico di

gx)=x>~x—-1/2

69-2 Disegnare il grafico di

f(x) = =In(x) + (In(x))* = 1/2

29
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69:3 Determinare 2 in modo che f sia invertibile in [a — 1, +o0)
69:4 Se h & la restrizione di f all'intervallo [a — 1, +o0), calcolare

(h=1)'(h(a))

70

70-1 Disegnare il luogo dei punti del piano tali che

x2+2xy+3:0

70-2 Disegnare, al variare di k, il luogo dei punti del piano tali che

X24+2xy+3=k

70-3 Per k = 4, stabilire se la restrizione della funzione y = g(x)
definita dalla uguaglianza

X2 4+2xy+3=k
ad R e invertibile.
70-4 Calcolare
(1
& \2

dove g ¢ la funzione definita nel punto precedente.

71

71-1 Disegnare il grafico della funzione

flx) = |x+ 2%

71-2 Disegnare il luogo dei punti del piano tali che
P=tr
71-3 Disegnare, al variare di k il luogo dei punti del piano tali che
v2 = |x+ 2% +k

71-4 Detta g la restrizione di f a [0, +c0), calcolare

g (1)



72

72-1 Disegnare il grafico della funzione

f(x) = arctan(tan(x — 2))

72-2 Disegnare il luogo dei punti del piano tali che

y = |arctan(tan(x — 2))|

72-3 Disegnare il luogo dei punti del piano tali che

y? = |arctan(tan(x — 2))| — 4

724 Dimostrare che

1
14 x2

(arctan(x)) =

73

73-1 Disegnare il grafico della derivata prima di una funzione di
classe C! il grafico della cui derivata seconda & il seguente

¥ Y

31

73-2 Disegnare il grafico di una funzione di classe C! il grafico
della cui derivata seconda ¢ il seguente
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Y

73-3 Disegnare il grafico della funzione di classe C! che passa per
il punto (1,1) con pendenza 0. il grafico della cui derivata seconda ¢
il seguente

y

73-4 Disegnare il grafico della funzione di classe C! la cui retta
tangente nell’origine & la bisettrice primo terzo quadrante il grafico
della cui derivata seconda e il seguente
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74

Si consideri la funzione definita da

f(x) _ e—\xs—x|+c

74-1 Disegnare il grafico di f perc =0
74-2 Disegnare il grafico di f al variare di c € R

74-3 Determinare il numero delle soluzioni dell’equazione

fx) =1

al variare di ¢ € R

T74-4 Per c = 0, stabilire se f & invertibile in un intorno di x = 2

e se l'eventuale inversa di f & derivabile in e~®. In caso affermativo

calcolare la derivata di f~! in e~°.

75

Si consideri la funzione definita da

75-1 Disegnare il graficodi f edi g pera =1

75-2 Disegnare il graficodi f edi g pera = —1
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75-3 Disegnare il grafico di g al variare diz € R
75-4 Per a # 0 dimostrare che g ¢ invertibile in [2,10] e deter-

minare una espressione esplicita per l'inversa di g.

76

Si consideri la funzione definita da

a

f(x) = arctan(x) + T2

76-1 Disegnare il graficodi f pera =
76-2 Disegnare il grafico di f pera = —m
76-3 Disegnare il grafico di f al variare dia € R

76-4 Determinare il numero di soluzioni dell’equazione

fx)=n

al variare dia € (—1,1)

77

Si consideri la funzione definita da

a

F3) =n(Jxl) + —

77-1 Disegnare il grafico di f pera =2
77-2 Disegnare il grafico di f pera = -2
77-3 Disegnare il grafico di f al variare dia € R

77-4 Determinare il numero di soluzioni dell’equazione

fx)=-1

al variare dia € (1,3)

78

Si consideri la funzione definita da

1
1+ arctan(x)

f(x)



78:1 Disegnare il grafico di f
78:2 Determinare il polinomio di McLaurin di f di ordine 1

78-3 Scrivere il resto relativo al polinomio di cui al punto prece-
dente nella forma di Peano e nella forma di Lagrange

78-4 Determinare un numero razionale p che approssimi f(0.1) a
meno di 10!

79

79-1 Disegnare il grafico di

1

M= 2573

792 Sia g : R — (—1,1), strettamente crescente. Disegnare il
grafico di

f2lx) = fi(g(x))

793 Sia ¢ : R — (—1,1), strettamente crescente. Disegnare il
grafico di

f3(x) = g(f1(x))

79-4 Determinare l'inversa di f; ristretta a (3, +-00)

79:5 Calcolare estremo superiore. estremo inferiore massimo e
minimo assoluto di f; su [4,5]. e sul suo dominio.

380

80-1 Disegnare il grafico di

1

M) = arsre

802 Sia ¢ : R — (—1,1), strettamente crescente. Disegnare il
grafico di

fax) = filg(x))

803 Sia ¢ : R — (—1,1), strettamente crescente. Disegnare il
grafico di

f3(x) = g(f1(x))

35
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80:4 Determinare l'inversa di f; ristretta a (3, +-00)

80-5 Calcolare estremo superiore. estremo inferiore massimo e

minimo assoluto di f; su [4,5]. e sul suo dominio.

31

Si consideri la quantita
floy) =Xy =2y, xe[03ye[-22)

81-L Disegnare il grafico di f(-, ) al variare di y € [=2,2]

81-2 Determinare il minimo m(y), di f(-,y) al variare di y €

813 Determinare il massimo di m(y) al variare di y € [2,2]

81:4 Determinare il numero delle soluzioni dell’equazione

floy)=1
al variare di y € [-2,2]
382
Si consideri la funzione
flx)=1—|x|

82-1 Disegnare il grafico di f
82-2 Determinare una funzione g di classe C! su R tale che
g)=flx) , Vx,|x[=1
e disegnarne il grafico
82-3 Determinare una funzione h di classe C! su R tale che
h(x)=f(x) , Vx,|x|>1 , h(0)=2
e disegnarne il grafico

82-4 Dimostrare che esiste almeno un punto x in R tale che i’ (x) =

83

Si consideri la funzione f descritta dalla seguente proprieta



Il grafico di f contiene il punto (0,1) ed inoltre il coefficiente ango-
lare della retta tangente al grafico di f nel punto (xo, f(xo)) € la decima
parte del valore di f in xo.

83-1 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione f.

83:2 Determinare tutte le funzioni f che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.
Si consideri poi g che differisce da f in xg per xo.

83-3 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione g.

83-4 Determinare tutte le funzioni g che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.

84

Si consideri la funzione f descritta dalla seguente proprieta

Il grafico di f contiene il punto (0,1) ed inoltre la derivata di f
calcolata in x & il doppio di e,

84-1 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione f.

84-2 Determinare tutte le funzioni f che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.
Si consideri poi g definita da

glx) = f(x* —1)

84-3 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione g.

84:4 Determinare tutte le funzioni g che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.

85

Si consideri la funzione f descritta dalla seguente proprieta

Il grafico di f contiene il punto (0,1) ed inoltre la derivata di f
calcolata in x & il doppio di e

85-1 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione f.

37
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85:2 Determinare tutte le funzioni f che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.
Si consideri poi g definita da

85-3 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione g.

854 Determinare tutte le funzioni g che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.

36
Si consideri la funzione
1
f®) et et +1
86-1 Determinare g tale che
g(e’) = f(y)

86-2 Disegnare il grafico di g e di f
86-3 Determinare il rango di g e di f

86:4 Determinare estremo superiore ed inferiore di f e precisare
se f ammette massimo o minimo assoluto

86-5S Stabilire se f & invertibile su R ed in caso affermativo, cal-
colare I'inversa di f e disegnarne il grafico.

37

Si consideri la funzione f definita da

f(x) L el+1n(2x+|x|)

87-1 Disegnare il grafico di f

87-2 Studiare linvertibilita di f



87:3 Determinare l'inversa di f ovunque sia possibile e diseg-
narne il grafico.

388

Si consideri la funzione

_ In(x)
fls) = In(s2) +In(s) +1 il R

881 Determinare g tale che

g(In(t)) = f(t)

88-2 Disegnare il graficodi ge di f
88:3 Determinareil rango di gedi f

88:4 Determinare estremo superiore ed inferiore di f e precisare
se f ammette massimo o minimo assoluto

88-5 Stabilire se f € invertibile su IR ed in caso affermativo, cal-
colare l'inversa di f e disegnarne il grafico.

89

Si consideri la funzione f definita su R di cui & noto che: f €
Cl, f(0) = 2, f & strettamente positiva, x>f'(x) < 0 per ogni x,
limy ;o f(y) =1, limy 1 f(y) =0

89-1 Disegnare il grafico. di f
89-2 Esprimere in funzione di f e delle sue derivate

W)

89:3 E possibile determinare una funzione f soddisfacente le con-
dizioni assegnate per la quale si abbia di pilt

Bfl(x) = —m

89-4 Posto ¢(x) = x>f'(x), dimostrare che ¢ & infinitesima in 0 di
ordine superiore a 3

90

Si consideri la quantita

39
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fxy) =sin(x)y*—y* , xe[0,n]ye[-22]

90-1 Disegnare il grafico di f(x,-) al variare di x € [0, 77
90-2 Determinare il minimo m(x), di f(x, -) al variare di x € [0, 7t]
90-3 Determinare il massimo di m(x) al variare di x € [0, 77]

90-4 Determinare il numero delle soluzioni dell’equazione

flxy)y=1
al variare di x € [0, 7t
9l
Si consideri la funzione
X
x) = —
flo =1

91-l Disegnare il grafico di f
91-2 Determinare una funzione g di classe C! su R tale che
gx)=f(x) , Vx,[|x[=1
e disegnarne il grafico
91-3 Determinare una funzione / di classe C! su R tale che
h(x) = f(x) , Vx, x| >1 , h(0) =2
e disegnarne il grafico

91-4 Dimostrare che esiste almeno un punto x in R tale che h’(x) =

92

i consideri la funzione f descritta dalla seguente proprieta

Il valore di f nell’'origine é 1 ed inoltre la pendenza di f in ogni
punto del suo campo di definizione ¢ la meta del valore che f ivi

assume.

92-1 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione f.



92:2 Determinare tutte le funzioni f che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.

Si consideri poi g la cui derivata differisce da quella di f per meta
dell’argomento.

92-3 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione g.

92-4 Determinare tutte le funzioni g che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.

93

Si consideri la funzione f descritta dalla seguente proprieta
f(0) = 0 ed inoltre la derivata di f calcolata in x & il doppio di
xIn(1+ x2).

93-1 Stabilire se le condizioni assegnate sono in grado di deter-
minare univocamente la funzione f.

93-2 Determinare tutte le funzioni f che soddisfano le condizioni
assegnate e disegnarne il grafico.

93-3 Determinare esplicitamente f.

94

Si considerino le funzioni f, g definite da

flx) = lexz , g(x) = —xIn(x) +1—x

94-1 Disegnare il grafico di g

94-2 Disegnare il grafico di f

95

95-1 Disegnare il grafico di f(x) = x% — x*

95-2 Disegnare il grafico di f(x) = x® — x* — k al variare di k € R

95:3 Disegnare il grafico di f(x) = vx8 — x* — k al variare di k €
R, precisando per quali k questo & possibile.

41



95-4 Disegnare il grafico di f(x) = In(x8 — x* — k) al variare di
k € R, precisando per quali k questo & possibile.

96

Si consideri I'insieme A = A1 U Ay U A3z dove

Al={(x,y) eR* : ¥*<1,0<y<(}
Ar={(x,y) eR* : ¥+ <1,y <0}
Az={(yy) €R® : P+ (y—0?<1,y>10}
96:1 Calcolare l'area di A

96-2 Calcolare il perimetro di A

96-3 Studiare il valore del rapporto tra area e perimetro di A al
variare di ¢

96:4  Determinare, se possibile il massimo e il minimo del valore
del rapporto tra area e perimetro di A al variare di ¢

o7

97-1 Disegnare il grafico di f(x) = arctan(x? — x*)

97-2 Verificare che f e invertibile se ristretta a ciascuno uno dei
seguenti intervalli

(—o0,—1], [-1,0], [0,1], [1,+o0)

97-3 Determinare esplicitamente f ! per ognuna delle restrizioni
di cui al punto precedente.

97-4 Disegnare il grafico di f ! per ognuna delle restrizioni di cui
al punto precedente.

98

Si consideri la funzione

98-1 Disegnare il grafico di f



98-2 Disegnare il grafico di [ f(t)dt

98-:3 Disegnare il grafico di ()Sin(x) f(t)dt

99

Si considerino le funzioni
fE)=Y1-38  gx)=V1-+

99:1 Dopo averne trovato il campo di definizione determinare i
valori di x per cui f(x) > g(x)

99-2 Disegnare il graficodi f edi g
99-3 Disegnare il luogo dei punti del piano per i quali risulta
Byt =1
99-4 Disegnare il luogo dei punti del piano per i quali risulta
Ayt <88

100

Si consideri la funzione

T x—1
24 x42

f(x)
L00-1 Disegnare il grafico di f
100-2 Studiare il numero di zeri di g dove g(x) = f(x) —k
100-3 Disegnare il grafico di [, f()dt

100-4 Calcolare

101

Si consideri la funzione

43
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LOL-1 Disegnare il grafico di f
1012 Determinare l'inversa di f su (—oo, —1), (=1,1) e (14 o).
L01-3 Disegnare il grafico di [, f(t)dt

LOL-4 Calcolare la derivata di un’inversa di f in yg = 3/2

102

Si consideri la funzione

L02-1 Disegnare il grafico di f

102-2 Studiare l'invertibilita di f determinandone l'inversa ove
possibile.

102:3 Disegnare il grafico di f~!

103

Si consideri la funzione

1 x2—6x+8

f¥) = 2 s —ex 8

L03-1 Disegnare il grafico di f

103:2 Studiare l'invertibilita di f ristretta a [-2,3] \ {2}.
103-3 Studiare l'invertibilita di f ristretta a (2, 3].

103-4 Disegnare il grafico dell’inversa di f ristretta a (2, 3].

1035 Determinare l'inversa di f ristretta a (2, 3].

104

Si consideri la funzione

) =Tn(e > F ™)



L04-1 Disegnare il grafico di f
L04-2 Studiare l'invertibilita di f .
104-3 Disegnare il grafico dell’inversa di f .

104-4 Determinare l'inversa di f.

105

Si consideri la funzione

f(x) = arctan(tan?(x) + tan(x))

L05-1 Disegnare il grafico di f
1052 Studiare l'invertibilita di f .

1053 Disegnare il grafico dell'inversa di f in un intervallo in cui
esiste .

L05-4 Determinare 'inversa di f in un intervallo in cui esiste.

106

Si consideri la funzione

L06-l Disegnare il grafico di f
L06-2 Studiare l'invertibilita di f .

106-3 Disegnare il grafico dellinversa di f in un intervallo in cui
esiste .

L06-4 Determinare l'inversa di f in un intervallo in cui esiste.

107

LO7-1 Determinare estremo superiore ed inferiore della funzione
f(x) = arctan(tan(|x| — 4))

45
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1072 Determinare, se esistono massimo e minimo assoluto della
funzione f(x) = arctan(tan(|x| — 4))

108

Si consideri la funzione

L08-1 Disegnare il grafico di f
L08-2 Studiare l'invertibilita di f .

1083 Disegnare il grafico dell'inversa di f in un intervallo in cui
esiste .

L08:4 Determinare l'inversa di f in un intervallo in cui esiste.

109

Si consideri la funzione

f(x) =In((k—1)x) + kx

L09-1 Per k > 1 Disegnare il grafico di f
L09-2 Per k < 0 Disegnare il grafico di f
L09-3 Per 0 < k < 1 Disegnare il grafico di f

110

Si consideri la funzione

1
f(x) = 55 <1+log5<\/x7>>

L10-1 Determinare il campo di definizione D di f

110-2 Determinare dove f e crescente e dove & decrescente

1103 posto A= D U]J0,1] determinare se, se esistono,

sup f(x),inf f(x) , maxf(x). . minf(x)

xeA xeA



L 10-4 Stabilire se f e invertibile in A ed in caso affermativo calco-
larne l'inversa.

111

Si consideri la funzione
f(x) = E(arctan(tan(x)))
(Ricordiamo che E rappresenta la parte intera)

LLL-l Determinare il campo di definizione D di f e disegnarne il
grafico

L1 12 Stabilire se f & prolungabile per continuita dove non e definita.

LL1-3 Disegnare il grafico di [, f(t)dt

L11-4 Disegnare il grafico della soluzione del problema di Cauchy

y(0) =0

112

Si consideri la funzione

fx) = llx =1[ =1
L12-1 Disegnarne il grafico di f

L12-2 Determinare al variare di k le intersezioni del grafico di f
conlarettay =k

112-3 Calcolare, per i k per cui e possibile, ’area del rettangolo
i cui lati sono i segmenti di retta di differente lunghezza staccati su
y = k dal grafico di f

L 12:4 Determinare k in modo che sia massima, o minima, l’area
del rettangolo i cui lati sono i segmenti di retta di differente lunghezza
staccati su y = k dal grafico di f

L12-5 Disegnare il grafico dell’area del rettangolo i cui lati sono i
segmenti di retta staccati su y = k dal grafico di f in funzione di k

113

Si consideri la funzione

47
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L13-1 Disegnarne il grafico di f
L13-2 Trovare la retta tangente al grafico di f nell’origine.
L 13-3 Studiare la convessita di f

L 13-4 Dimostrare che il grafico di f giace nel semipiano y < x per
x > 0 e nel semipiano y > x per x < 0

1 135 Dimostrare che f(x) < tan(x) per x > 0 e che f(x) > tan(x)
perx <0

114

Si consideri la funzione
f(x) =x—In(x —1)?
L14-1 Disegnare il grafico di f

L 14-2 Studiare la convessita di f

L 14-3 Stabilire in quali punti il grafico di f giace al di sotto della
bisettrice I — III quadrante

L14-4 Determinare il numero di intersezioni del grafico di f con
la retta y = kx al variare di k

115
Si consideri la funzione
sin(x) x € (—m,0)
f(X) _)1- xl X € (0, 1)
FoIE—— altrove

L15-1 Disegnare il grafico di f
L15-2 Disegnare il grafico di una primitiva di f

1153 Determinare I'inversa di f ristretta a [10, o0)



L 154 Calcolare l’area sottesa al grafico della funzione su [10, +0c0)

116

Sia f la funzione definita da
f(x) = In(e* +¢%)
L16-1 Studiare continuita e derivabilita di f.
L16-2 Disegnare il grafico di f.
L 16:3 Disegnare il grafico di g(x) = [, f(t)dt

117

Sia f la funzione definita da

f(x):m

L17-1 Studiare continuita e derivabilita di f.

L17-2 Disegnare il grafico di f.

L17-3 Stabilire se f e invertibile

L17-4 Calcolare, se possibile la derivata di una inversa locale in

xo=e"2/2

118

Sia f una funzione tale che

f(x) =14 x —x* + x°w(x)

dove w é infinitesima .
L 181 Scrivere lo sviluppo di McLaurin di In(1 + x) di ordine 2.

L18-2 Scrivere lo sviluppo di Taylor, centrato in 1, di ordine 2 di
In(y).

1183 Scrivere lo sviluppo di McLaurin di In(f(x)) di ordine 2.

119
spr

49
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Si consideri la funzione

f(x)=In((k=1)x) +kx

L19-1 Disegnare il grafico di f al variare di k € R

L19-2 Determinare il numero di zeri di f al variare di k € R

120

Si consideri la funzione

a,beR

Flx) = {arctan(x—l— 1/x%) ,x>0

be* ,x <0

1201  Determinare per quali 4,b f & continua.

120-2 Determinare per quali a,b f & derivabile

121

Si consideri la funzione

f(x) = ¢* +1n x|

121-1 Disegnare il grafico di f.

1212 Determinare una restrizione g di f che sia invertibile e sia
definita nel punto e.

121-3 Disegnare il grafico di g.

121-4 Calcolare ¢~ !(e)

122

Si consideri la funzione f il cui grafico & riportato nella figura seguente




LED

e si definisca
f(x) —In |1 _ earctan(f(x))|

122-1 Disegnare il grafico di f.
1222 Studiare la derivabilita di f.
122-3 Studiare la monotonia di f.

122-4 Studiare l'invertiblita di f.

Nel caso f sia invertibile sia g la sua inversa, in caso contrario sia g
l'inversa di f su [—-2/3,1]

1225 Determinare il campo di definizione di g.

122-6 Disegnare il grafico di g.

122-7 Calcolare ¢'(0)

123

Si consideri la funzione f

f(x) =In(|]1 + x|) + arctan(1 + x)

123-1 Disegnare il grafico di f.

123-2 Studiare la derivabilita di f.
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1233 Studiare la monotonia di f.

123-4 Studiare l'invertiblita di f.
Sia ¢ l'inversa di f (—1,1).

123-5 Disegnare il grafico di g.

123-6 Calcolare g'(7t/4)

124

Si consideri la funzione f

124-1 Disegnare il grafico di f.

124-2 Determinare un intervallo in cui f & invertibile.
Sia g l'inversa di f scelta.

L24-3 Disegnare il grafico di g.

124-4 Calcolare g'(yo) dove yp & un punto in cui I'inversa scelta &
definita e derivabile.

125

Si consideri la funzione f

—1/x2 x < —1
f(x)={—1 —1<x<1

1/(x>=1)  x>1

125-1 Disegnare il grafico di f.

125-2 Determinare una primitiva di f precisandone il campo di
definizione e disegnarne il grafico

125-3 Determinare tutte le primitive di f

125-4 Calcolare, se esiste,



126

Si consideri la funzione

f(x) = tan(arctan(x))

126-1 Disegnare il grafico di f

L26-2 Disegnare il grafico di

F@x) = [ £0dt

L26-3 Stabilire se esiste ed in caso affermativo calcolare

lim F(x)

X—+00

126-4 Determinare tutte le primitive di f precisandone il campo
di definizione.

127

3

£(x) = (k& +1)evs

L27-1 Disegnare il grafico di f per k =1
127-2 Disegnare il grafico di f per k = —1

127-3 Disegnare il grafico di f al variare di k

128

Si consideri

f(x) = cos(x) —e*

1281 Determinare lo sviluppo di McLaurin di ordine 10 di f

1282 Trovare una stima del resto di Lagrange di ordine 10 rela-
tivo al polinomio di McLaurin di f
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1283 Determinare lo sviluppo di McLaurin di ordine n di f, per
neN

129

Si consideri la funzione

flx) = (P +x—1)e

129-1 Disegnare il grafico di f

129-2 Stabilire quante soluzioni ha 'equazione

flx) =k

al variare di k € R

129-3 Studiare il segno delle soluzioni dell’equazione

flx) =k

al variare di k € R

130

f(x) = arctan(sin(x)) + aretan( ()

130-1 Disegnare il grafico di f

sin(x)
sin(x)

130-2 Disegnare il grafico di G,(x) = a

130-3 Determinare 4 in modo che f = G,

131

Si consideri la funzione

f(x) = xIn(x)

L31-1 Disegnare il grafico di f .

L31-2 Studiare I'invertibilita di f e disegnare il grafico di eventuali
inverse

L31-3 Disegnare, nel piano l'insieme

A={(x,y) eR* : f(x) =gy}



132

L32-1 Disegnare il grafico della funzione

f(x) = arcsin(x) 4 arccos(x)

132-2 Disegnare il grafico della funzione

arcsin(x)
arccos(x)

g(x) =

132-3 Disegnare il grafico della funzione

arccos(x)
arcsin(x)

h(x) =

1L32-4 Calcolare

X
F(x) :/ arcsin(t)dt
-1
1325 Calcolare F(1)

133

L33-1 Disegnare il grafico della funzione
f(x) =1/|x* —5x2 + 6|
133.2 Stabilire se f e invertibile in [—\/§, —\/5] e determinare 4 in
modo che f sia invertibile in [a, —v/2]
1333 Determinare l'inversa g di f ristretta a [a, —v/2].

133-4 Sia yy = f(a). Calcolare, se esiste, g’ (/o)

134

L34-1 Disegnare il grafico della funzione

Flay =1x% = 20x]]
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1342 Stabilire se f & invertibile in R} e determinare a in modo
che f sia invertibile in [a, 4a]

134-3 Determinare l'inversa g di f ristretta a [a, 4a].
134-4 Sia yp = f(2a). Calcolare, se esiste, ¢'(1o).

135

Si consideri la funzione

fitry ==
135-1 Disegnare il grafico di f per k=2.
135-2 Disegnare il grafico di f per k=-3.

135-3 Disegnare il grafico di f al variare di k € R.

136

Si consideri la funzione

2
f(x):ex—%—x—l—rx

136-1 Disegnare il grafico di f”

136-2 Disegnare il grafico di f’

L36-3 Disegnare il grafico di f

136:4 Determinare « in modo che f sia invertibile in [0, 1]
136:5 Per a =0, calcolare (f71)/, (5§ —1)

137

Si consideri la funzione

fx) = e — cos(v/2x)

137-1 Determinare 'ordine di infinitesimo di di f in x =0

1372 Determinare il polinomio di McLaurin di f di ordine 5



1373 Calcolare

+0oo X
d
/0 1423 d

138

Si consideri la funzione

f(x) = (In(x))*

138-1 -[] Disegnare il grafico di f

138:2 -[] Studiare 'invertibilita di f in un intorno di xg =e¢

138-3 -[] Calcolare (f~1)'(1)

139

Si consideri la funzione

flxy) =+
1L39-1 -[] Calcolare
max{min{f(x,y),y € [1/¢,¢]},x € R}

139:2 -[] Disegnare il luogo dei punti del piano (x,y) per i quali
risulta f(x,y) = k al variare di k € R

140

Si consideri la funzione

f(t) =In(1 +sin(t))
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140-1 -[] Determinare il polinomio di McLaurin di f di ordine 3 e
scrivere il relativo resto nella forma di Peano.

140-2 -[] Approssimare, usando il polinomio di McLaurin ,

f(m/6)dt

e stimare ’errore commesso.

141

Si consideri la funzione

f(X) = logxe

L41-1 -[] Disegnare il grafico di f

Y

L41-2 -[] Studiare l'invertibilita di f

141-3 -[] Calcolare (f1) e disegnarne il grafico
Y




L41-4 -[] Calcolare il polinomio di Taylor di (f~!) centrato in 1 di
ordine 3 e stimare il resto nella forma di Peano.

142

Si consideri la funzione

f(x,y) =log,(v)

1421 -[] Disegnare il grafico di f(x, -)

A

142-2 -[] Disegnare il grafico di f(-,y)
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42-3 -[] Disegnare il luogo dei punti del piano (x,y) per i

risulta f(x,y) = k al variare di k € R

Si consideri la funzione

43-1 -[] disegnare il grafico di f




143-2 -[] Studiare le soluzioni t = t(a) dell’equazione f(t) = a e
disegnare il luogo dei punti pel piano da essa definito.

143:3  -[] Studiare la derivabilita di t(a) pera =1

143-4 -[] disegnare il grafico di

B
/O 1/ f(t)dt
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[ 44

Si consideri la funzione definita da

p(x) = e In(1+ x?)

L44-1 -[] Disegnare il grafico di ¢

144.2 -[] Calcolare lim,_q % al variare di a > 0

144-3 -[] Determinare il polinomio di McLaurin di ¢ di grado 8
ed il relativo resto nella forma di Peano

144-4 -[] Approssimare ¢(1) con un numero razionale a meno di
1/100

145

i consideri la funzione definita da

_ sin(]x|)
|x]

f(x)

1451 -[] Determinare dove f & definita ed i limiti agli estremi del
campo di definizione.

145.2 -[] Determinare dove f & derivabile e e calcolare la sua
derivata

145-3 -[] Determinare i punti a, > 0 in cui

[Flan) =

n
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145:4 -[] Determinare i punti b, > 0 in cui

f/(bn) =0

1455 -[] Dimostrare che lim(a, — b,) =0
145-6 -[] Dimostrare che (a, — b,) & decrescente.
(an = /24 2nm, 2nm < by, < w/242nm , b, = tan(by) ,

arctan(b,) = arctan(tan(b,)) = b, —2nm , a, — b, = w/2+ 2nm —
(arctan(by,) + 2nrm) = 71/2 — arctan(by,)).

146

Si consideri la funzione definita da
f(x) =e *sin(x)

L46-1L -[] Determinare dove f & definita ed i limiti agli estremi del
campo di definizione.

146-2 -[] Determinare dove f & derivabile e calcolare la sua derivata

146-3 -[] Determinare i punti a, in cui f(a,) = e~ , b, in cui
f(by) = —e7t ecyincui f(cy) =0

146-4 -[] Determinare i punti d, in cui f'(d,) =0

L46-5 -[] Disegnare il grafico di f precisando se f & crescente o
decrescente in un intorno di a,

147

Si consideri

flx) = (1 —x%)?—1)?
L47-1 -[] Disegnare il grafico di f.
L47-2 -[] Studiare l'invertibilita di f

L47-3 -[] Disegnare il grafico dell'inversa di f definita in un in-
torno di —oo

147-4 -[] Determinare I'inversa di f definita in un intorno di —oo
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1475 -[] Determinare la derivata dell’inversa di f in xy = f(2)

148

Si consideri

X

f(x)

T X2 fx
148-1 -[] Disegnare il grafico di f.

1482 -[] Disegnare il grafico di g(x) = f;;f(t)dt dove xp =
—2,1/2,2

148-3 -[] Verificare che f ¢ invertibile in [1,+o0) e disegnare il
grafico dell'inversa f~! precisando il campo di definizione.

148-4 -[] Calcolare, se possibile, (f~1)’(e*/20)

149

149-1 Disegnare il grafico di
f(x) =4/1—xIn(x)
1492 Disegnare il grafico di
fa(x) = y/a—xIn(x)
al variare dia € R

L49-3 Stabilire se e possibile prolungare f per continuita nell’origine.

1 49-4 Stabilire se e possibile prolungare f nell’origine in modo
che risulti continua e derivabile.

149-5 Calcolare f(1) e utilizzare il risultato per (f~1)'(1)

150

Si consideri la funzione

flx) = x>

150-1 Determinare campo di definizione, continuita, limiti agli es-
tremi del campo di definizione, crescenza, decrescenza di f



150-2 Disegnare il grafico di f precisando i punti ed i valori di
massimo e minimo relativi ed assoluti.

150-3 Supponendo noto che f(x) < x per x > 0, disegnare sullo
stesso grafico di f(x) e g(x) = x

150-4 Disegnare il grafico della funzione F tale che F'(x) = f(x)

ed F(0) = 0. (Non & richiesto di precisare ne il segno ne i valori degli
eventuali zeri.)

L50-5 Stabilire graficamente il comportamento della successione

definita da
{”n—H = f(an)
apg = 1

151

Si consideri la funzione

f(x) = xIn(1+4 )

IS1-1 Determinare campo di definizione e calcolare i limiti agli
estremi del campo.

151-2 Calcolare f'(x) ed f"(x)
151-3 Disegnare il grafico di f’

L51-4 Disegnare il grafico di f

152

Si consideri
flx)=e " (1—4x%) +2

152-1 Disegnare il grafico di f

1522 Verificare che f(x) > 0, Vx € R
Si consideri
2
g(x) = /lxl(e™ +2)

1523 Assumendo vero che f(x) > 0 Vx € R, Disegnare il grafico
dig
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152:4 Dopo aver verificato che

1
g(1) :2+E

) ()

1525 Disegnare il grafico di h(x) = x (e”‘4 + 2)

calcolare

153
Sia

153-1 Disegnare il grafico di f per x € [—3, 3]
1S3-2 Disegnare il grafico di f~! per f ristretta a (1/3, 2]
153-3 Determinare esplicitamente f~! per f ristretta a (1/3,2]

154

Si consideri la funzione

f(x) = arctan(x + x?)
154-1 Determinare il polinomio di McLaurin P5 di f di grado al-
meno 3

L54-2 Scrivere il resto relativo al polinomio P; nella forma di Peano
e nella forma di Lagrange

154-3 Calcolare

a2
i £ =X =
x—0 X

154-4 Scrivere il resto di Lagrange relativo al polinomio di grado
2 e trovarne un maggiorante su (—1/2,1/2).

155

[55-1 Determinare esplicitamente f~! per f ristretta a [—2, —/3)



1552 Determinare una espressione per la somma delle prime N
potenze naturali di 5 e provarne, per induzione la validita.

156

156-1 Disegnare il grafico della funzione f(x) = In(x?)

1
x2+x

156-2 Disegnare il grafico della funzione g(x) =

L56-3 Scrivere 'equazione della retta tangente al grafico di g nel
punto (0, 3)

156-4 Disegnare il grafico della funzione f(g(x))

157

Si consideri la funzione
f(x) = ae* + bx
L57-1 Usare le condizioni necessarie per determinare gli eventuali
punti di massimo o minimo relativi di f al variare diae b

LS7-2 Stabilire, usando le condizioni sufficienti, per quali valori di
a e b, gli eventuali punti di massimo e minimo sono punti di minimo

1573
Stabilire, usando le condizioni sufficienti, per quali valori di a e b,
gli eventuali punti di massimo e minimo sono punti di massimo

L57-4 Disegnare il grafico di f al variarediae b

158

Si consideri la funzione g il cui grafico ¢ riportato a lato
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1581 Disegnare il grafico della funzione & tale che ' = g ove
possibile e h(c) =0

1582 Disegnare il grafico della funzione f tale che f” = g ove
possibile, f(c) =0e f'(c) =0,

1583 Scrivere la retta tangente al graficodi finx =¢

1584 Scrivere il polinomio di Taylor di secondo grado di f in
X=c



	Grafico di Funzioni

