Prima Prova Scritta 18/03/1997

4:0
B,O
G0
DO

Si consideri la funzione

6
fl@,y) = +£ULLfya , (z,y) # (0,0)

k ) (I7y) = (050)

Determinare, per k € R, l'insieme di continuita di f.
Determinare, per k € R, l'insieme di differenziabilita di f.
Calcolare, se esiste, lim(, ) o0 f(2,9).

Determinare, per k = 1, se esistono, i punti di massimo e di minimo, relativi ed assoluti, di f, sul suo
dominio.

Seconda Prova Scritta 22/04/1998

Si consideri, nel piano (z, z), la circonferenza di centro (2,3) e raggio 1, e sia S la superficie ottenuta

ruotando tale circonferenza di un giro completo attorno all’asse z.

A0
BO

€10
DO

EQO

Determinare una parametrizzazione di S.

Calcolare la massa di S, supponendo la sua densita superficiale proporzionale alla distanza dal piano
z=0.
Si consideri il campo vettoriale

F(:c,y)_< ax 2u+0b >

224292 — 1" 22+ 292 — 1
Stabilire per quali a,b € R il campo ¢é chiuso.
Calcolare, per gli a e b determinati al punto c), il lavoro fatto dal campo F' lungo la curva di equazione

{x(t) =10+ tcost t € [0, 2]

y(t) = tsint

Sempre con gli a e b trovati al punto c), determinare, se esistono, tutti i potenziali di F.

Terza Prova Scritta 18/05/1998

Si consideri il problema



As() Determinare, al variare di v e ¢ le soluzioni sviluppabili in serie di potenze di centro 0, precisandone il
dominio.
Si consideri la funzione

B>() Determinare il dominio di f.

C10 Determinare un numero razionale che approssimi f(2.1) a meno di 10~°

Quarta Prova Scritta 05/06,/1998

Si consideri il problema di Cauchy

y()y" (=) = 2(y' (2))?
y(0) =1
y'(0)=a

A2 Studiarne l'esistenza e l'unicita della soluzione al variare di a € R.
B>() Nel caso a = 0 determinare tutte le soluzioni del problema, precisandone il dominio.

C1(O Nel caso a = 1 determinare tutte le soluzioni del problema, precisandone il dominio.
Si consideri il problema di Cauchy

{ J () = zy(z) + yj (z) + =?
y(1) =1

D4t Determinarne tutte le soluzioni, precisandone il dominio.

Esame giugno 19/06,/1998

Si consideri la funzione

+o00o Zl‘y n
f(z,y) = Z (M)

0

A3() Determinare il dominio di f
B3() Stabilire dove f ¢ continua e differenziabile
C3() Calcolare V£(0,1)

D3() Calcolare esplicitamente f e studiare la prolungabilita di f sui punti della bisettrice 1T — I'V quadrante
Si consideri ’equazione differenziale



E3O
E3QO
0
GO

1

2¢/y(x) -

2y (x) — 1+ 0

Determinare le soluzioni dell’equazione data tali che y(0) =1, ¢/(0) =1
Determinare le soluzioni dell’equazione data tali che y(0) = —1, y'(0) =1
Determinare le soluzioni dell’equazione data tali che y(0) =1, ¢/(0) =0

Determinare le soluzioni dell’equazione data tali che y(0) =1, ¢/ (0) = —1

AsQO
B,O
(ON@)

D3O

E3O
0
G0
H30
13O

Esame luglio 17/07/1998

Si consideri la parte di piano

D={(zy) €R®:y* —2* > 1,2 > 2~ 2,y > 0}

ed il solido V ottenuto facendo ruotare D attorno all’asse z di un giro completo
Determinare il volume di V
Determinare la superficie di 0V

Calcolare

/ xdxdy
ov

Calcolare le coordinate del baricentro di V'
Si consideri I’equazione differenziale

Y (@) + oy (@) = o

Determinare le soluzioni dell’equazione omogenea tali che y(0) =1, ¢/(0) =0, y”(0) =0
Determinare le soluzioni dell’equazione omogenea tali che y(0) =0, 3'(0) =1, ¥”(0) =0
Determinare le soluzioni dell’equazione omogenea tali che y(0) = 0, y'(0) =0, y”(0) =1
Determinare tutte le soluzioni dell’equazione omogenea

Determinare tutte le soluzioni dell’equazione completa

Esame ottobre 09/10/1998

Si consideri il cono generato dalla rotazione del segmento di retta z = 1 —z per x € [0, 1] attorno all’asse



A4 Scrivere le equazioni parametriche della parte di superficie conica ottenuta.

B4 Determinare il vettore normale alla superficie del cono

C4() Verificare la ben nota formula che fornisce la superficie laterale del cono mediante integrazione

D3 Determinare le equazioni che identificano il percorso di una pallina che partendo dal vertice del cono
scende fino alla base mantenendosi aderente alla superficie conica in modo da compiere una rotazione

di 27 attorno all’asse z durante il passaggio da una quota zq alla quota zg — h
Si consideri ’equazione differenziale

E5(O Determinare per quali a,b € R e per quali funzioni ¢ si ha z(z,y) = ¢(2z + 3y)

F3(0) Verificare che la soluzione z dell’equazione data e costante sulle rette parallele ad una opportuna retta,
determinandola.

G3() Scrivere le soluzioni dell’equazione data
Hs() Trovare le soluzioni dell’equazione data che valgono z? sull’asse delle

I3‘CO) Trovare le soluzioni dell’equazione data che valgono 1 sulla retta 2y = 3z

Prima Prova Scritta 16/10/1998

Si consideri la funzione

Iny y > e’
IR
0 y<x
As() Determinare i punti del piano in cui f & continua
Bs(O Calcolare, se esiste V£(0,0) e Vf(0,1)

C3() Calcolare, se esistono le derivate direzionali di f in (0,0) e (0,1)

D3y Determinare se f ¢ differenziabile in (0,0) e (0,1)

Seconda Prova Scritta 30/10/1998

Si consideri la funzione

flz,y) = a(a® +y* — 22) + xy

As() Determinare tutti i punti di possibile massimo o minimo relativo per f
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Bs() Stabilire, al variare di a, se tali punti risultano effettivamente di massimo o di minimo relativo

C3(0) Per a =1, Determinare minimi e massimi assoluti di f su

D={(z,y) eR: |z -1+ [yl <1}

Do Stabilire, al variare di a, se f & convessa.

Seconda Prova Scritta Bis 30/10/1998

Si consideri la funzione

flz,y) = 2* + y* — 227 + 2%y?

As() Determinare tutti i punti di possibile massimo o minimo relativo per f
B3() Stabilire se tali punti risultano effettivamente di massimo o di minimo relativo

C3() Determinare minimi e massimi assoluti di f su

D={(z,y) eR:|z| <y* <1}

Dy Stabilire se f & convessa.

Terza Prova Scritta 13/11/1998

Si consideri la funzione

flz,y) =xn(2® +y%) —y -2

A>(O Calcolare f; fy

B3O Studiare il segno di limy_, o f(z,y) e di limy_,_ f(z,y);
Determinare inoltre il segno di f sulla circonferenza z? + y? = 1.

C3( Studiare il segno di f,(z,y)
Dy(O Studiare il segno di f,(z,y) nella parte di piano esterna alla circonferenza z2 + y? = 1.
D> Disegnare il grafico della funzione ¢(z) definita implicitamente dall’equazione

f(x,y) =0
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Quarta Prova Scritta 20/11/1998

Si consideri al variare di a,b € R la famiglia di piani

1 1
T(ab) * aI+gy+Z:1 a,be Ry
e si indichi con
- V(a,b) il volume della parte di spazio avente coordinate positive, delimitata dal piano 7, p)
- S(a,b) I'area della parte del pianoo m(, ;) che ¢ delimitata dal primo ottante.

As(O Calcolare larea di S(a,b). (Puo essere utile ricordare che l'area di un parallelogrammo & uguale alla
norma del prodotto vettoriale dei suoi lati.)

B>(O Calcolare il Volume di V(a,b)

C3() Scrivere ’enunciato del problema di minimizzare il volume V' (a, b) sotto la condizione che ’area S(a, b) =
s sia fissata.

D4 Determinare la soluzione del problema trovato

Quinta Prova Scritta 27/11,/1998

Si consideri il solido V ottenuto facendo ruotare la parte di piano
D:{(m,z):1§x§2—z2}
attorno all’asse z, e la superficie S ottenuta facendo ruotare la parte di piano
L={(z,2):1<z=2-2%}
attorno allo stesso asse z.
A() Scrivere una formula di riduzione per l'integrale triplo che permette di calcolare il volume di V.
By Calcolare il Volume di V'
C5() Scrivere una parametrizzazione di S. e una parametrizzazione di S e
Dy() Scrivere una formula di riduzione per l'integrale di superficie che permette di calcolare ’area di S.

E>;(O Calcolare fs\/%'

Sesta Prova Scritta 4/12/1998

Si consideri il solido V' ottenuto facendo ruotare la parte di piano
D={(z,2):1<2z<2-2%
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attorno all’asse z. ed il campo vettoriale F(x,y,z) = (z,0,0).

A0
B>O

C:0

DO
EO

Calcolare div F e [, div Fdzdydz
Calcolare il flusso del campo vettoriale F' attraverso la superficie S ottenuta facendo ruotare la parte di

piano
Dy ={(z,2): 1 =2<2—27}

attorno all’asse x.

Calcolare il flusso del campo vettoriale F' attraverso la superficie 9V e attraverso la superficie T' ottenuta
facendo ruotare la parte di piano

Dy ={(z,2): 1< z=2—27}
attorno all’asse x.

Calcolare il rot F

Calcolare il lavoro di F' lungo la curva descritta dai punti (z,0, z) con (z,2) € D;

Settima Prova Scritta 11/12/1998

AO
B>,O
G0

DO

EO

Si consideri la funzione definita da

+oo

fla)=> (8" +2")(z —3)*

n=0

Determinare il raggio di convergenza R della serie che definisce f e I'insieme di definizione D di f
Stabilire se f & definita agli estremi dell’intervallo di convergenza.

Calcolare f(3 — 1) con un errore inferiore a 155

100
Si consideri il problema di Cauchy

{(1 —z)y () = y(x)
y(0)=1

e sia

—+o0
y(z) = Z anx”
n=0

Determinare una legge di ricorrenza per i coefficienti a,, in corrispondenza della quale y sia soluzione
del problema dato

Determinare esplicitamente y

Ottava Prova Scritta 18/12/1998
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A0
ByO

20
DO
EO

Si consideri ’equazione differenziale

Trovare, al variare di a la soluzione dell’equazione data corrispondente ai dati iniziali y(0) = a, y'(0) =0

Trovare la soluzione dell’equazione data corrispondente ai dati iniziali y(0) = 1, y'(0) = 2
Si consideri ’equazione differenziale

2%y (x) — wy'(2) = By(x) = =
Determinare le soluzioni dell’equazione data definite su R4

Determinare le soluzioni dell’equazione data definite su R_

Determinare le soluzioni dell’equazione data definite su R

Recupero Prima Prova Scritta 16/10/1998

AsO
B3O
30

Si consideri la funzione

2—Va?+y? 1<a® +4° <4
fz,y) =140 m2+y2>4
R2 — 22 — 92 2+t <1

Determinare i valori di a e di R per i quali f & continua su R?
Calcolare le derivare parziali di f in (0,1)

Stabilire se f ¢ differenziabile in (1,1) e calcolarne il gradiente.

AsQO
B3O
C30

Recupero Seconda Prova Scritta 30/10/1998

Si consideri la funzione

2 —a? 442 1<a2®+y*<4

flz,y) =10 22497 >4

T—V1-a22—y2 22492 <1
Determinare tutti i punti di possibile massimo o minimo assoluti di f su [1/2,3] x [0, 3]
Disegnare il grafico della funzione g(x) = f(z, )
Stabilire se f ha massimo e minimo assoluti sulla bisettrice primo-terzo quadrante
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Recupero Terza Prova Scritta 13/11/1998

Si consideri la funzione
flz,y) =zy +y°e?

As(O Stabilire se, in un intorno di (0,0), ¢ possibile esplicitare y in funzione di = o z in funzione di y
nell’equazione

flz,y) =0

Bs(O Stabilire se, in un intorno di (1,0), & possibile esplicitare y in funzione di x o z in funzione di y
nell’equazione

f(x,y) =0

C3() Stabilire se, in un intorno di (—e, 1), & possibile esplicitare y in funzione di o z in funzione di y
nell’equazione

flz,y) =0
D4 Disegnare il luogo di punti del piano definito da

{((E,y) eR?: f(:c,y) = 0}

Recupero Quarta Prova Scritta 20/11/1998

Si consideri la funzione

flxy,2) = +y+=

ed il solido
T={(z,y,2): 2 + 9+ 22 =1}

A4 Stabilire se esistono massimi e minimi assoluti di f su 7" e determinarli

Bg(O) Stabilire se esistono massimi e minimi relativi di f su T e determinarli

Recupero Quinta Prova Scritta 27/11/1998

Si consideri il solido V'

V={(z,y,2) 2 +y* + 22 <L, x+y+2>0}

A3 Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare il volume di T" e calcolarlo
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B;O
CiO

Determinare una parametrizzazione della superficie 9T

Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare ’area di 9T e calcolarla

Recupero Sesta Prova Scritta 4/12/1998

A3O
B;O

C4O

Si consideri il solido V'

V={(z,y,2): 2> +y* + 2> < L,z +y+2z >0}
ed il campo vettoriale F(x,y, z) = (z,y, 2).
Calcolare il flusso del campo vettoriale F' attraverso la superficie 0T

Calcolare il flusso del campo vettoriale F' attraverso la superficie

Sy ={(z,y,2): 2 +y* + 22 <Lz +y+2=0}

Calcolare il flusso del campo vettoriale F' attraverso la superficie

ng{(x,y,z):x2—|—y2+22:1,x+y+220}

Recupero Settima Prova Scritta 11/12/1998

A3Q
B3O
CiO

Si consideri la funzione definita da
“+ o0

o= (57)"

n=0

Stabilire, nel campo complesso, I'insieme di definizione D della serie.
Scrivere la serie che definisce f/(z) e precisarne il campo di definizione

Determinare esplicitamente f (in termini di funzioni elementari)

AsO

Recupero Ottava Prova Scritta 18/12/1998

Si consideri ’equazione differenziale

oy (2) +ay'(2) = 2

Determinare le soluzioni dell’equazione data definite su R
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B;O
C1O

Determinare le soluzioni dell’equazione data definite su R_

Determinare le soluzioni dell’equazione data definite su R

A0
B.O
G0
DsO

V@)

B3O
30

6:1@)

Prova Scritta d'esame 19/01/1999

Si consideri la funzione definita da

X1 fz-1\"
y() :;ﬁ (a:+1)
Determinare il campo di definizione D di y
Stabilire se y e derivabile e calcolarne la derivata, precisandone il campo di definizione
Calcolare y(1), se ¢ possibile.
Determinare una espressione di y(x) in termini di funzioni elementari

Si consideri
V={(z,y,2) € R®: 3+ 22 > 2z > 2? + 49°}

Disegnare nel piano
D ={(z,y) €R?*: (w,y,2) € V}

Stabilire se V' & limitato giustificando ’affermazione
Determinare il trasformato di D attraverso il cambio di variabili
x—1=pcosf
2y = psinf

e disegnarlo nel piano (p, 6)

Calcolare il volume di V, indicando le formule di riduzione usate per calcolare gli integrali usati a questo
SCOpo.

esame Febbraio 12/02/1999

A3O

Si consideri la curva 7 di equazioni parametriche

Stabilire se v € semplice e regolare e calcolare la lunghezza di
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B3O

Cs0O

Sia 57 la superficie ottenuta congiungendo ogni punto di y con l'origine; scrivere una parametrizzazione
di Sy e calcolarne 'area

Sia S5 la superficie ottenuta congiungendo ogni punto di 7y con la sua proiezione sul piano z = 0; scrivere
una parametrizzazione di Sy e calcolarne 'area

D3O Calcolare il volume della parte di spazio compresa tra S, Ss, il piano z = 0 ed il piano z = 0.
Si consideri la funzione
fla,y) = {xﬂ/“g , 5Tyl
r+yt+az+y z+y >1
F3(O Studiare la continuita di f
G3( Studiare la differenziabilita di f in (1,1)
Hs;(O Studiare la derivabilita di f in (—1,0) e calcolare le derivate direzionali di f in (—1,0)
I3 Determinare massimi e minimi assoluti di f sul quadrato di vertici (0,0) ed (1,1)
esame Aprile 09/04/1999
Si consideri la superficie S generata, mediante rotazione attorno all’asse z dalla curva definita da z = siny
con y € [0, 27]
A3() Determinare I’equazione cartesiana della superficie S.
B3() Determinare una parametrizzazione di S.
C5(0) Calcolare il vettore normale alla superficie S nel punto (0, ,0).
D3() Calcolare 'area di S
D3 Calcolare il baricentro di S
Si consideri il problema di Cauchy
y'(z) = y'(2)
y(0) =
y'(0) =k
F3() Studiare esistenza ed unicita della soluzione del problema
G35 Disegnare il grafico della soluzione per k = 0
H3() Disegnare il grafico della soluzione per k = 1
I3 Disegnare il grafico della soluzione al variare di k
I3 Verificare che se y risolve il problema dato, allora z(z) = y(z + 3) & soluzione del problema
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2 (z) = 2 (x)
z2(=3)=1
Z(=3)=k

Prova Scritta d'esame 11/06/1999

AaO
BiO
G0
DsO

AsQO

B3O
C30
DsO

Si consideri ol sistema

&(t) = z(t) + y(t)
yt) = 2(t) +1
2(t) = 2(t) + 2(t)

Determinare la soluzione del sistema omogeneo associato
Determinare la soluzione del sistema completo

Determinare le soluzioni del sistema omogeneo associato tali che y(0) =0

Stabilire se costituiscono uno spazio vettoriale e, in caso affermativo, determinarne la dimensione.

Si consideri
V={(z,y,2) eR*: 2’ +az<z<1+z+yy>0}

Disegnare nel piano la proiezione di V' cioe l'insieme

D ={(z,y) € R?: (z,y,2) € V}

Stabilire se V' & limitato giustificando I’affermazione
Calcolare il volume di V

Determinare le equazioni parametriche della superficie OV

Prova Scritta d'esame 25/06/1999

A3Q
B3O
C30

Si consideri il campo vettoriale definito da

F(z,y,2) = (z,2y,2)

Stabilire se, e dove, F' ammette potenziale
Trovare un potenziale di F'
Trovare tutti i potenziali di F’
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D3 Determinare le superfici equipotenziali e descriverle.
E3() Determinare le linee di forza di F, cioeé le linee che hanno in ogni punto direzione parallela al campo, e
descriverle.

Si consideri

A={(z,y,2) eR®: 2 + 9y = 1,22 + 22 < 1,2 >0,y > 0}

A, Determinare una parametrizzazione di A
B3O Calcolare la misura di A
Sia
B={(v,y,2) eR*: 22 +¢y* =1,2° + 2> = 1,2 > 0,y > 0}

C3() Determinare una parametrizzazione di B

Ds(O Calcolare la misura di B

Prova Scritta d'esame 16/07/1999

Si consideri

D={(z,y) eR*:2® +y* < 1,2>0,y >0}
flz,y) =1+ E(0)

V={(r,y,2) €R®: (2,y) € D,0< 2z < f(x,y)}

dove (z,y) e (p, ) sono le usuali coordinate cartesiane e polari nel piano ed E indica la parte intera.

A4 Calcolare
/ [z, y)dedy
D

Bs() Calcolare il volume di V
C4(O Calcolare I'area della frontiera 0V di V

D4() Scrivere una parametrizzazione della frontiera di V'
Si consideri

22y (x) + azy (z) + by(z) = 2% log(1 — =)

A4 Determinare a,b in modo che I’equazione omogenea associata abbia come soluzioni x ed z2.

Bs() Scrivere I'integrale generale dell’equazione omogenea associata precisandone il campo di definizione.
. . 5 . “+o0o n

C3(0 Determinare una soluzione dell’equazione completa della forma )"~ anx
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D5 Scrivere I'integrale generale dell’equazione completa precisandone il campo di definizione.
- 1
Prova Scritta d'esame 16/07/1999
Si consideri
f(x,y,z):x2+y2+22—4 g(l’,y,Z):l'2+y2fl
A4 Calcolare il volume del solido definito da f(z,y,2) <0, g(z,y,2) <0, 2> 0
B3 Calcolare la misura della superficie definita da f(z,y,2) =0, g(x,y,2) <0, 2 >0
C4( Calcolare la misura superficie definita da f(z,y,2) <0, g(z,y,2) =0,z >0
D, Calcolare la superficie definita da f(x,y,2) <0, g(x,y,2) <0, 2=0
Si consideri
y'(x) = zy(x) —2°
A4 Studiare lesistenza delle soluzioni dell’equazione differenziale.
B3 Determinare, per serie, la soluzione dell’equazione omogenea associata tale che y(0) =0 e ¢'(0) =1
C3() Determinare tutte le soluzioni dell’equazione omogenea precisandone il dominio
D5 Determinare un polinomio di secondo grado che risolve 'equazione completa e scriverne l'integrale
generale
. T
Prova Scritta d'esame 17/01/2000
Si consideri la curva
{(z,y) € R? : y = arctanz, x € [0,1]}
ed il solido ottenuto facendo ruotare la curva attorno all’asse y
A4 Determinare le equazioni parametriche del solido ottenuto
Bs() Calcolare il vettore normale alla superficie ottenuta
C4(O Calcolare I'area della superficie ottenuta
D, Calcolare il flusso del campo F(z,y,z) = (z,0,0) attraverso la superficie ottenuta.

Si consideri
22" () + 2y(x) = 2
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A4 Studiare Desistenza delle soluzioni dell’equazione differenziale.
Bs() Determinare tutte le soluzioni definite su R
C3() Determinare tutte le soluzioni definite su R_

D5 Determinare tutte le soluzioni definite su R

Prova Scritta d'esame 02/02/2000

Si consideri la funzione

a:2 1
/ L
o sin(z —t)
A4 Determinare il campo di definizione di f
B3() Studiare la derivabilita di f
C4(O Calcolare la derivata di f

D4 Calcolare una approssimazione di f sostituendo siny con y .
Si consideri la funzione

+oo

fla) =3 (@ — a2

1

A4 Determinare il campo di definizione di f
B3O Studiare la derivabilita di f e calcolarne la derivata dove esiste.
C3() Disegnare il grafico di f

D5() Determinare una espressione di f in termini di funzioni elementari

Prima Prova Scritta 03/02/2000

Si consideri la funzione
flw,y) = max{(y — 2”)(z — y*),0}
As() Determinare i punti del piano in cui f & continua
Bs(O Stabilire se f ¢ differenziabile in (0, 0)
C30 Calcolare, se esistono le derivate direzionali di f in (1, 1) e (0,1)
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D,O

Calcolare lim g ) o0 f(, %)

A20O
B0

CsO

D>O

Seconda Prova Scritta 17/02/2000

Si considerino le funzioni
flay)=a*+y> . glay) =y>+2°—16

Determinare i punti di massimo o minimo relativo ed assoluti per f

Disegnare I'insieme
D ={(z,y) € D: g(z,y) <0}

Determinare i punti di minimo o massimo relativo ed assoluto per f su

E= {(l‘,y) eR?: g(a:,y) = 0}

Determinare i punti di minimo o massimo relativo ed assoluto per f su

D = {(x,y) € D: g(x,y) <0}

A4O
B3O
eN®)
DsO

AsQO
B3O
C30

Prova Scritta d'esame 22/02/2000

Si consideri

V ={(z,y,2) eER3:a?+ 2 <22 2% +¢2 < (2—1)2726 [0,1]}

Calcolare il volume di V
Scrivere le equazioni parametriche di 0V
Calcolare la superficie di 9V

Calcolare le coordinate del baricentro di V'
Si consideri ’equazione

y/// + (y//)Q =0

Stabilire esistenza ed unicita’ per le soluzioni di un problema di Cauchy associato all’equazione data
Determinare tutte le soluzioni dell’equazione
Trovare le soluzioni tali che y(0) =0 ed y/(0) =1

17



D5 Trovare le soluzioni tali che y(0) =0 ed ¢'(0) =0, y”’(0) =0

Terza Prova Scritta 02/03/2000

Si consideri

A={(z,y,2) ER*:0<2<1—2%2<1—y|}

A Disegnare
{(z,y) €R?: (2,y,2) € A}

B>() Disegnare
{(z,y) eR®:1—a? =1y}

C4( Disegnare
{(z,y) eR*:1—a® <1—Jy[}

D) Calcolare il volume di A

Terza Prova Scritta 15/03/2000

Si consideri

A={(z,y,2) eR®: z =2 +¢*,2” + 9> =29 < 0}

A5 Determinare le equazioni parametriche di A
By Calcolare il vettore N normale ad A

C4(O Calcolare la misura di A

D) Scrivere una parametrizzazione di

A={(r,y,2) eR®: 2 =2 +y* 2* +y* — 2y = 0}

Dy Calcolare la misura di

A={(r,y,2) eR®: 2 =2 +y* 2® +y* — 2y = 0}

Quarta Prova Scritta 15/03,/2000
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Si consideri il campo vettoriale

Fla,y) 1 Y T
x,y) = - -
Y 1+z 14+zy 1+ay

As() Determinare il campo di definizione di F e stabilire se il campo ¢ chiuso (irrotazionale).

By() Calcolare, se esiste, un potenziale di F', precisandone il campo di definizione
C3() Calcolare il lavoro svolto dal campo lungo la semicirconferenza di centro (0,0) e raggio 1/2

D3() Calcolare tutti i potenziali di F’

Quinta Prova Scritta 25/05,/2000

Si consideri la serie
“+o00 1 )
_ E 1 1 - n*+2n

As() Determinare 'intervallo D in cui la serie converge
By Studiare la convergenza della serie negli estremi di D
C5() Approssimare la somma della serie calcolata nel primo estremo di D, a meno di 1/10

D3O Calcolare, dove esiste, la derivata di f.

Prova d’esame Giugno 13/06,/2000

Si consideri la superficie S generata, mediante rotazione attorno all’asse z dalla curva definita da z =
2y — y* con y € [0, 2]

A3() Determinare ’equazione cartesiana della superficie S.

B3() Determinare una parametrizzazione di S.

C3(0) Calcolare il vettore normale alla superficie S nel punto (0, 1,1).
D3() Calcolare 'area di S

D3() Calcolare il baricentro di S
Si consideri il problema di Cauchy

y'(x) =1+y(2)



F3() Studiare esistenza ed unicita della soluzione del problema
G4 Disegnare il grafico della soluzione per k = 0
H4( Disegnare il grafico della soluzione per k = 1

1, Disegnare il grafico della soluzione al variare di k

Quinta Prova Scritta 25/05,/2000

Si consideri il problema di Cauchy

2y" (x) = g(y(x))

y/(O):O

y'(0)=0

0 1 y
=
e 2

dove g e la funzione il cui grafico & indicato in figura.
e l'area f0+°o g(s)ds >0

A3 Disegnare il grafico di G(y) =1/ [} g(t)dt,
By Disegnare il grafico di F(y) = [/ ﬁdt,

C3(0) Disegnare il grafico della soluzione del problema di Cauchy

{y’(w) = G(y(r))
y(0)=0

D3 Disegnare il grafico della soluzione del problema di Cauchy dato
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Prova d’esame Giugno 27,/06,/2000

A3O
B3O
&10)
D3O
D3O

F0
GO
H,O
1L,O

Si consideri la superficie S di equazioni parametriche
x = pcost 0 € [0, ]
S qy=psind { ’
p
z=10
Determinare la normale alla superficie S
Determinare ’area della superficie S.
11 flusso del campo vettoriale (0,0,1) attraverso S
La lunghezza di 05

Calcolare il baricentro di .S
Si consideri I’equazione differenziale

2%y (x) — 2y’ (z) + 2y(z) = 2"

Determinare tutte le soluzioni dell’equazione omogenea associata su R
Determinare tutte le soluzioni dell’equazione omogenea associata su R
Determinare tutte le soluzioni dell’equazione su R

Determinare tutte le soluzioni dell’equazione su R

Prova d'esame Luglio 14/07,/2000

A30
B3O
G50
DsO
DsO

Si consideri la curva « di equazioni parametriche

=t —2t
telo,1
izt 0.1]

Disegnare la curva v
Verificare che ¢ semplice
Verificare che e regolare
Stabilire se e chiusa

Calcolarne la lunghezza
Si consideri il problema di trovare f tale che
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F0
G4O
H,0O
1,O

fa) =2 / o

Determinare tutte le serie di potenze centrate in xy = 0 che risolvono il problema dato
Determinare il raggio di convergenza delle serie trovate al punto precedente
Stabilire se formano uno spazio vettoriale e trovarne la dimensione

Determinare la soluzione tale che f(0) =0

Prova d’esame Settembre 15/09/2000

Si consideri la funzione
z=1In(2 — 1) x €[0,1]

e la superficie S ottenuta mediante una rotazione attorno all’asse z di 7/2.

A3O
B3O
G0
DsO
D3O

0
GO
H,O
1,0

Scrivere una parametrizzazione di S

Calcolare il vettore normale alla superficie S

Calcolare I'area della superficie S

Calcolare il volume del solido delimitato da S e dai piani coordinati

Calcolare
max{z: (z,y,2) € S}

Si consideri il problema di Cauchy

{Z/(x) +2zy(x) + 2y%(2) =0
y(xo) = Yo

Studiare esistenza ed unicita delle soluzioni del problema
Trovare la soluzione al variare di zq, yo
Disegnare il grafico della soluzione tale che y(0) =1

Disegnare il grafico della soluzione tale che y(0) =0

Prova d’esame Dicembre 18/12/2000

Si consideri la funzione

2
_Jr+y y<uwz
f(-T,y) {y2+x >
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A3() Stabilire dove f & continua
B3() Stabilire dove f & differenziabile e calcolare il piano tangente al suo grafico in (1,0)
C50 Determinare massimi e minimi assoluti di f su D = {(z,y) € R? : 22 +y? = 1}

D3 Calcolare il volume di
V={(z,y,2) eER*: 0< 2 < f(z,y), (z,y) € D}

Si consideri il problema di Cauchy

y" (@) = ( (2))*

y(0) =0
y'(0)=0
y'(0) =1

F3(0) Studiare esistenza ed unicita delle soluzioni del problema
G4 Disegnare il grafico di y’

H4() Disegnare il grafico della soluzione y

Prova d’esame Gennaio 19/01/2001

Si consideri la funzione

_Jr+y  y<uw
fam =TtV vse

As() Stabilire dove f & continua
Bs() Stabilire dove f & differenziabile e calcolare il piano tangente al suo grafico in (1, 2)
CsO Sia D ={(z,y) e R?:y <1 -2, >0,y > 0} Calcolare il volume di

V={(z.y,2) €R*: 0< 2 < f(x,y),(z,y) € D}

Si consideri il campo vettoriale definito da

v = ((y 322)2 S0 +1x2)2>

F30) Determinare il campo di definizione di F’

G4 Determinare, se esiste, un potenziale di F'
H4( Determinare, se esistono, tutti i potenziali di F’

14O Calcolare il lavoro svolto dal campo lungo la semicirconferenza di centro lorigine, raggio unitario,
giacente nel semipiano positivo delle y orientata in senso antiorario.

23



Prova d'esame 12/02/2001

Si consideri la funzione

z=+vVx+2 x€|0,1]

e la superficie S ottenuta mediante una rotazione attorno all’asse z di 7/2.
A3 Scrivere una parametrizzazione di S
B3() Calcolare il vettore normale alla superficie S
C3( Calcolare I'area della superficie S
D3 Calcolare il volume del solido delimitato da S e dai piani coordinati

D3O Calcolare
max{z: (z,y,2) € S}

Si consideri il problema di Cauchy

{y’(w) +ay(x) +y*(z) =0
y(wo) = Yo

F3(0) Studiare esistenza ed unicita delle soluzioni del problema
G4 Trovare la soluzione al variare di xg, g
H,;(O Disegnare il grafico della soluzione tale che y(0) = 1

I, Disegnare il grafico della soluzione tale che y(0) =0

Prima Prova Scritta 06/02/2001

Si consideri la funzione

$y2
f(,y) =9 22 + 42
0 (z,y) =(0,0)

As() Determinare i punti del piano in cui f & continua
B>() Determinare i punti del piano in cui f & differenziabile
C>3() Calcolare, se esistono le derivate direzionali di f in (0, 0)

Dy Scrivere, se esiste, 'equazione del piano tangente in (0, 0)

Prova d’esame Febbraio 23/02/2001
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A30
B3O
&10)
D3O

E3O

F0
GO
H,O
1,0

Si consideri la funzione
+oo n

fan =3 =

n=1

Disegnare il campo di definizione di f.
Stabilire dove f & continua
Stabilire dove f ¢ differenziabile

Tenendo conto dello sviluppo in serie di Taylor di In¢, determinare un’espressione in termini di funzioni
elementari di f

Calcolare f(0,1) a meno di 1/100
Si consideri il problema di Cauchy

(z—1)%"(x) + y(z) =1
y(wo) = Yo
y'(xo) =H

Studiare esistenza ed unicita delle soluzioni del problema
Trovare le soluzioni per xg = 0
Trovare le soluzioni per zy = 2

Trovare le soluzioni per zo = 1

Seconda Prova Scritta 12/03/2001

A0

B>O

€0

DO

Si consideri la funzione

flzy) =2 + oy — 29

Determinare §; tale che
f(m,3)§0 V$€[27($1,2+51]

Determinare d, tale che
f(fL‘,l)ZO V$€[2—62,2+62]

Determinare § tale che per ogni z fissato in [2 — d,2 + 6] 'equazione f(z,y) = 0 ammette una ed una
sola soluzione.

Disegnare il grafico della funzione implicita definita da f(z,y) =0
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Terza Prova Scritta 12/04 /2001

Si consideri la linea v di equazioni

2(t) =13 _
{y<t> —iy e

A3() Determinare le equazioni parametriche della superficie S ottenuta mediante la rotazione di 27 radianti
della linea ~ attorno all’asse z

B> Calcolare il vettore N normale alla superficie S
C3() Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare I'area della superficie S.

D5 Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare il volume delimitato da S e dai piani z =1
ez=_8.

Quarta Prova Scritta 11/05/2001

Si consideri

V={(z,y,2) eER*: 2 +y* + 2> < 1,2 > 0,y > 0}

A3() Scrivere le equazioni parametriche della frontiera 9V di V.
Bs(O Calcolare il flusso del campo vettoriale F' = (z,y, z) attraverso la superficie 9V
C3(0) Calcolare il flusso del campo vettoriale F' = (z,y, z) attraverso la superficie

{(z,y,2) eR®:2® + 92 + 22 =1,2 >0,y > 0}

Quinta Prova Scritta 05/06,/2001

Si consideri la serie di potenze definita da
+
>
2
o vnt+1
A3() Determinarne il raggio di convergenza e disegnare nel piano complesso il cerchio di convergenza.

B3O Precisare se la serie converge negli estremi dell’intervallo di convergenza reale.

26



Si consideri poi
+oo ne
e
xTr) = —_—
10 =% o

C4( studiare il campo di definizione di f la sua continuita e la sua derivabilita

Sesta Prova Giugno 18/06,/2001

Si consideri ’equazione differenziale

A3 Studiare esistenza ed unicita della soluzione al variare dei dati iniziali y(xo) = yo , ¥'(x0) = y1.
B4 Disegnare il grafico della soluzione dell’equazione relativa ai dati iniziali o =0, yo =0, y; = —1

C4(O Disegnare il grafico di tutte le soluzioni dell’equazione tali che y(0) = 0.

Recupero Prima Prova Scritta 06/02/2001

Si consideri la funzione

2
I
f(x’y)_;ﬁ—l—y‘l

A3() Determinare i punti del piano in cui f & continua
B>() Determinare i punti del piano in cui f & differenziabile
C5(O Calcolare, se esistono le derivate direzionali di f in (0,0)

D> Scrivere, se esiste, 'equazione del piano tangente in (0, 0)

Recupero Seconda Prova Scritta 12/03/2001

Si consideri la funzione
flz,y) = 2 +zy — 2°

As() Determinare 7 tale che
f(z,3) <0 Vo € [2— 61,2+ 1]
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ByO

1@

DO

Determinare do tale che
f(fL‘,l)ZO V$€[2—62,2+62]

Determinare ¢ tale che per ogni z fissato in [2 — §,2 + §] 'equazione f(z,y) = 0 ammette una ed una
sola soluzione.

Disegnare il grafico della funzione implicita definita da f(z,y) =0

A3O

B0
C30

Terza Prova Scritta 12/04 /2001

Si consideri la linea v di equazioni

2(t) =13 B
{yu>=thmw t=c 2]

Determinare le equazioni parametriche della superficie S ottenuta mediante la rotazione di 27 radianti
della linea ~ attorno all’asse z

Calcolare il vettore N normale alla superficie S

Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare ’area della superficie S.

A3QO

B>O
C30
DO

DO

Recupero Terza Prova Scritta 12/04/2001

Si consideri la linea v di equazioni

2(t) =3 _
{ya>=thmw r=elL2

Determinare le equazioni parametriche della superficie S ottenuta mediante la rotazione di 27 radianti
della linea ~ attorno all’asse z

Calcolare il vettore N normale alla superficie S
Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare ’area della superficie S.

Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare il volume delimitato da S e dai piani z = 0
ez=1.

Scrivere le formule di riduzione che consentono di calcolare il volume delimitato da S e dai piani z = 0
ez=1.

Recupero Quarta Prova Scritta 11/05/2001
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A3Q
B>O
C30

Si consideri

V={(r,y,2) €R®:2® + 4> + 2> < 1,2 >0,y > 0}

Scrivere le equazioni parametriche della frontiera 0V di V.
Calcolare il flusso del campo vettoriale F' = (z,y, z) attraverso la superficie 9V
Calcolare il flusso del campo vettoriale F' = (x,y, z) attraverso la superficie

{(z,y,2) eR®: 2® + 92+ 22 < 1,2 >0,y > 0}

Recupero Quinta Prova Scritta 05/06,/2001

AsQO
B3O
oNe

DO

Si consideri la serie di potenze definita da
“+o0
>
2
n=1 n? 41
Determinarne il raggio di convergenza e disegnare nel piano complesso il cerchio di convergenza.

Precisare se la serie converge negli estremi dell’intervallo di convergenza reale.

Disegnare il grafico della somma della serie sul suo intervallo di convergenza reale
Si consideri poi

too nx
@)= 3

Stabilire dove f & continua, dove e derivabile e disegnare il grafico della somma della serie.

430
B,O
G0
D,O

Recupero Sesta Prova Giugno 18/06,/2001

Si consideri ’equazione differenziale

Studiare esistenza ed unicita della soluzione al variare dei dati iniziali y(xg) = yo , ¥'(x0) = y1.
Disegnare il grafico della soluzione dell’equazione relativa ai dati iniziali xg = 0, yg =0, y; = —1
Disegnare il grafico della soluzione dell’equazione relativa ai dati iniziali zo =0, yo =0, y1 =0
Disegnare il grafico di tutte le soluzioni dell’equazione tali che y(0) = 0.
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Prova d’esame Giugno 26/06/2001
Si consideri la funzione

ﬂnw—{miﬁma (z,y) # (0,0)
s ( (0,0)

As() Stabilire per quali a e 8 f & continua in (0, 0)
Bs() Stabilire per quali a e 8 f & differenziabile in (0, 0)

CsO Siaa=1esia
D ={(z,y) € R*: 2% +9* < 1}

Calcolare il volume di
V ={(z,y,2) eR*:0< 2z < f(,y), (x,y) € D}

Si consideri il campo vettoriale definito da

F@”:<@fwﬂ+@jﬂﬂ

F30 Determinare il campo di definizione di F

G4 Determinare, se esiste, un potenziale di F’

H,( Determinare, se esistono, tutti i potenziali di F'

14O Calcolare il lavoro svolto dal campo lungo la semicirconferenza di centro lorigine, raggio unitario,
giacente nel semipiano positivo delle y orientata in senso antiorario.
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Prova d'esame Luglio 13/07/2001

Si consideri la funzione
flz,y) =4 22 +42

A5 Stabilire se f & continua in (1,0)
Bs() Stabilire se f ¢ differenziabile in (1,0)
Cs() Stabilire se f ammette in (1,0) derivate direzionali ed in caso affermativo calcolarle

D5 Verificare che f(x,y) <1 in R?
Si consider il problema di Cauchy

y'(x) = (¢ (z))* n(y(z)
y(0) =a
y'(0) =0

F3() Stabilire per quali a, b il problema ammette soluzioni e studiarne I'unicita

G4 Disegnare il grafico della soluzione per a =0, b =1

H4() Disegnare il grafico della soluzione per, b =1

Settembre 17/09/2001

Si consideri ’equazione differenziale
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1

y(@)y" (@) = ——(y'(x))* =0
2y/y(x)z

A3 Studiare esistenza ed unicita della soluzione al variare dei dati iniziali y(zq) = yo , ¥'(z0) = y1-
B4 Disegnare il grafico della soluzione dell’equazione relativa ai dati iniziali 2o = 0, yo = 1,

y1 =1
C,(O Disegnare il grafico di tutte le soluzioni dell’equazione tali che y(0) = 1.

Si consideri la serie di potenze definita da

“— In(n*+1)

A3 Determinarne il raggio di convergenza e disegnare nel piano complesso il cerchio di con-

vergenza.
B3s() Precisare se la serie converge negli estremi dell’intervallo di convergenza reale.

Si consideri poi

—+oo .
_ (sin(z))"
flw) = Z 2" In(n? + 1)
n=1
C4( studiare il campo di definizione di f, la sua continuita e la sua derivabilita
Dicembre 19/12/2001
Si consideri ’equazione differenziale
y"(z) —y*(z) =0

A3 Studiare esistenza ed unicita della soluzione al variare dei dati iniziali y(xo) = yo , ¥'(x0) = y1.
B, Disegnare il grafico della soluzione dell’equazione relativa ai dati iniziali =g = 0, yg = 0,

=1
C4( Scrivere il Polinomio di Taylor di ordine 3 della soluzione dell’equazione relativa ai dati

iniziali 29 =0, yo =0, y1 =1

Si consideri ’insieme definito da

D={(z,y) €eR* : 220, y<1l-=z, y>/z}

ed il volume V ottenuto facendo ruotare D attorno all’asse y.
A3 Calcolare il Volume di V
B4 Determinare una parametrizzazione della superficie 9V'.
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(ON@)

Calcolare 1’area della superficie 0V.

D4 Calcolare
/ xdy
v
Gennaio 09/01/2002
Si consideri ’equazione differenziale
y"(z) —a?y(z) = 0

A3 Studiare esistenza ed unicita della soluzione al variare dei dati iniziali y(z¢) = yo , ¥'(20) = y1.
B4 Determinare una serie di potenze centrata in x = 0 che soddisfi I’equazione data e sia tale

che y(0) =0, ¢'(0) =1.
C4(O Determinare la serie di Taylor della soluzione dell’equazione tale che y(0) =0, 3'(0) = 1.
C4(O Scrivere il polinomio di Taylor di grado 4 della soluzione dell’equazione tale che y(0) =0 ,

y'(0) = 1.

Si consideri ’insieme definito da

D={(z,y) €eR® : 220, y<1l—-=z,y>/z}

ed il volume V ottenuto facendo ruotare D attorno all’asse =x.
A3 Calcolare il Volume di V
B, Determinare una parametrizzazione della superficie V.
C4( Calcolare ’area della superficie 0V.
D40 Calcolare

/ xdy
oV

33



